BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO -BM3 

VIANAPOLIS, S.A. - VIANA DO CASTELO 

PROJECTO DE EXECUQAO 


INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS E SANEAMENTO 


Setembro / 2002 




BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS E SANEAMENTO 
PROJECTO DE EXECUQAO 


PEQAS ESCRITAS: 


- MEMORIA DESCRITIVA.1+ 27 pag. 

- CONDigOES TECNICAS DE MATERIAIS .1+ 38 pag. 

- MAPA DE MEDigOES .1+ 12 pag. 

- MAPA DE QUANTIDADES .1+ 10 pag. 

- ESTIMATIVAORgAMENTAL .1+11 pag. 

PEQAS DESENHADAS: 

- LISTA DE DESENHOS . 1 pag. 


SETEMBRO 2002 










BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS E SANEAMENTO 
PROJECTO DE EXECUQAO 


MEMORIA DESCRITIVA 


SETEMBRO 2002 



iinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS E SANEAMENTO 
PROJECTO DE EXECUQAO 


I - MEMORIA DESCRITIVA 


SETEMBRO 2002 



>|P<3abinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


INDICE 


I. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA.3 

1. INTRODUQAO.3 

2. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA.3 

2.1 Descrigao Geral.3 

2.2 Metodo de Calculo.3 

2.3 Tipo de Materials. Modo de Execugao.5 

3. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS.7 

3.1 Descrigao Geral.7 

3.2 Metodo de calculo.7 

3.3 Tipo de Materials. Modo de Execugao.9 

4. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.10 

4.1 Descrigao Geral.10 

4.2 Precipitagao.10 

4.3 Coeficiente de Escoamento.10 

4.4 Metodo De Calculo.11 

4.5 Tipos de Materials. Modo de Execugao.12 

5. REDE DE INCENDIOS.13 

5.1 Meios de Intervengao.13 

5.2 - Extintores Portateis.13 

5.3 - Rede de Incendio Armada (RIA).13 

5.4 - Hidrantes exteriores.13 

5.5 - Tipo de materials. Modo de Execugao.13 

6. FISCALIZAQAO.15 

ANEXO I - ABASTECIMENTO. MAPAS DE CALCULO HIDRAULICO.16 

1.1 - Rede de Agua Fria.16 

1.2 - Rede de Agua Quente.18 

ANEXO II - DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS.19 

11.1 - Conjuntos de Descarga utilizados na Rede.19 

11.2 - Dimensionamento de Tubos de Queda.21 

11.3 - Dimensionamento de Colectores.23 

ANEXO III - Calculos “Pluvia DLS”.24 

ANEXO IV - Calculos Sistema Tradicional.27 


E209-04.0 MD/D 

Setembro de 2002 
E209_md(04).doc 


MEMORIA DESCRITIVA 
D - HIDRAULICA 

2/27 



































>|P<3abinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


I. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 

1. INTRODUQAO 

A presente memoria descritiva e justificativa diz respeito ao projecto de construpao das redes prediais de 
abastecimento de agua, drenagem de aguas residuais domesticas e pluviais, e rede de combate a 
incendios da Biblioteca Municipal de Viana do Castelo, sita na Avenida Marginal, Viana do Castelo, 
promovida por VIANAPOLIS - Sociedade para o Desenvolvimento do Programa Polis em Viana do 
Castelo, SA, com sede na Rua Candido dos Reis, 4901-877 Viana do Castelo. 

As solupoes propostas respeitam a regulamentapao nacional vigente, nomeadamente, o Regulamento 
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuipao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais 
(Decreto Regulamentar n. s 23/95 de 23 de Agosto), alem das normas tecnicas correntemente seguidas 
em estudos de indole semelhante, propondo-se criterios de dimensionamento que se encontram 
devidamente comprovadas pela experiencia. 

No que diz respeito a trapados, diametros, equipamentos a instalar e pormenores de execupao, deverao 
ser seguidas todas as indicapoes das pepas desenhadas para alem das fornecidas por esta memoria 
descritiva e justificativa. 

2. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
2.1 Descripao Geral 

O edificio sera alimentado directamente a partir da conduta publica de abastecimento existente no 
arruamento adjacente. No Hall, junto a entrada, esta localizado o contador geral, num armario, que fara a 
contagem de agua. Este sera dotado de uma valvula selada na posipao de aberto a montante e uma 
valvula de seccionamento a jusante. 

Apos o contador, a rede vai abastecer as torneiras das instalapoes mecanicas, bar, copa e todas as 
instalapoes sanitarias dos dois pisos. 

Sera instalado urn termoacumulador electrico para a produpao de agua quente, na copa, o qual abastece 
tambem o bar. 

O ramal de ligapao tera de ter: 

- urn diametro minimo de 75mm; 

- e fornecer urn caudal minimo de 4,5 I/s, a pressao de 34m.c.a. Estes valores sao condicionados 
pela rede de abastecimento de agua para o combate a incendios. 


2.2 Metodo de Calculo 

0 processo de calculo foi assistido pelo programa informatico AGP2 - Modulo Predial - redes de 
abastecimento. As listagens produzidas pelo programa encontram-se em anexo a esta memoria, 
descrevendo-se de seguida, em linhas gerais, os parametros e formulas aplicados. 

O dimensionamento desta rede foi feito com base no metodo previsto no “Regulamento Geral dos 
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuipao de Agua e Drenagem de Aguas Residuais”. 

A rede destina-se a servir os seguintes dispositivos: 
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Piso 0 

Dispositivos 

Quantidade 


Lavatorio 

12 


Autoclismo 

12 


Mictorio 

6 


Pia de lava-louga 

3 


Maquina de lavar-louga 

2 


Torneira simples 

Boca de rega ou lavagem 20mm 

2 

1 

Piso 1 

Dispositivos 

Quantidade 


Lavatorio 

6 


Autoclismo 

4 

Cobertura 

Dispositivos 

Quantidade 


Boca de rega ou lavagem 15mm 

4 


Para efeitos de calculo, a rede foi decomposta em trogos elementares. Cada trogo e identificado por um 
numero. A sua organizagao, os comprimentos, a indicagao dos dispositivos de utilizagao ou elementos a 
eles ligados, os caudais e pressoes de servigo, e elementos do calculo hidraulico sao listados no mapa 
anexo. 

Assim, os diametros foram calculados a partir dos diversos dispositivos a instalar, aos quais foram 
atribuidos os seguintes caudais instantaneos: 


• Lavatorio individual.0,10 I/s 

• Autoclismo de bacia de retrete.0,10 I/s 

• Pia de lava-louga.0,20 I/s 

• Mictorio.0,15 1/s 

• Boca de rega ou lavagem 15 mm.0,30 I/s 

• Boca de rega ou lavagem 20 mm .0,45 I/s 

• Maquina lava-louga.0,20 1/s 

• Torneira simples.0,30 1/s 


Para o dimensionamento hidraulico das tubagens foi estudada a melhor solugao que, para o maximo de 
economia, nao violasse as preconizagoes do Regulamento. Nomeadamente procurou-se sempre o 
menor diametro que, para os caudais de dimensionamento, conduzisse a velocidades de escoamento 
entre 0,5 e 2,0 m/s (art. s 94 s do Regulamento) e a valores das pressoes de servigo nos dispositivos de 
utilizagao, sempre que possivel entre 150 Kpa e 300 Kpa (n. s 2 do art. 2 87 s ). 

A velocidade de escoamento num trogo e dada por: 

V = _Q_ (m/s) 

A 

em que : 

Q - Caudal de dimensionamento do trogo 
A - Area da secgao da tubagem 
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No calculo das pressoes de servigo foram consideradas as perdas de carga continuas provocadas pelo 
escoamento. Neste caso o programa de calculo fez recurso automatico da Formula de Flamant: 

J(m/m)= 4K 4 .\ J V 7 
D 

em que : 

K - Coeficiente de rugosidade do material da tubagem 
V - velocidade do escoamento 
D - Diametro util do trogo 

Neste caso, K = 0,00018, para as tubagens de agua fria em PEAD, e K = 0,00012 para as de agua fria e 
quente, em Ago Inox. 

As perdas de carga localizadas provocadas por valvulas, curvas, tes, etc, foram ponderadas 
considerando as perdas totals como sendo equivalentes as perdas continuas multiplicadas por urn 
coeficiente de compensagao, segundo a formula: 

AH(m) = J.L.X (m.c.a.) 


em que : 

L - comprimento total do trogo 
X - Factor de perdas de carga localizadas. 

Considera-se que o valor das perdas localizadas e igual a 20% do valor das continuas. Assim, o 
coeficiente X da formula assume o valor de 1,2. 

Obtidos os caudais de calculo, a fixagao dos diametros tern em vista a obtengao de velocidades de 
escoamento que nao sejam excepcionalmente baixas que permitissem a formagao de depositos nas 
canalizagoes e consequentemente de incrustagoes, nem demasiado elevadas que conduzissem a fortes 
golpes de arfete e vibragoes na rede de distribuigao. 

A pressao dinamica, necessaria, para esta rede de abastecimento de agua, apos o contador e de: 

-H = 25,5 m.c.a. = 255 kpa 


2.3 Tipo de Materials. Modo de Execugao 

De acordo com a metodologia de dimensionamento atras descrita, o ramal de ligagao devera ter o 
diametro mfnimo comercial de 40 mm, a que corresponde o diametro util de 32.6 mm. No entanto, este 
devera ser de 75mm (diametro util de 66.0 mm) porque abastece tambem a rede de extingao de 
incendios. Sera enterrado e executado em PEAD PN 10 Kg/cm 2 . 

O contador ficara instalado em caixa com as dimensoes minimas de (0,60x0,40x0,20)m e colocado de 
modo a facilitar o controle e leitura de consumos, no local indicado nas pegas desenhadas. 

As redes interiores de abastecimento, de agua quente e fria, serao instaladas em courettes ou tectos 
falso, de acordo com as pegas desenhadas. Serao executadas em tubo de Ago Inox AISI 316L. 

A distribuigao de agua fria e agua quente, sera a todas as zonas onde seja necessario e expresso no 
projecto. 

O termoacumulador electrico de agua quente de 80 Lts, fabricado em ago inoxidavel AISI 316. 
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Os ramais de agua quente que abastecem as instalagoes sanitarias serao isoladas com uma manga de 
espuma elastomerica tipo AH/Armaflex. Podem nao ser isoladas as derivagoes para os dispositivos de 
utilizagao, quando de pequeno comprimento. Devera ainda ser protegida de infiltragoes ou choques 
mecanicos. 

O tragado das canalizagoes deve ser constituido por trogos rectos, horizontais e verticals, ligados entre si 
por acessorios apropriados, devendo os primeiros possuir ligeira inclinagao para favorecer a circulagao 
do ar e considerando-se recomendavel 0,5% como valor orientativo. 

Todas as canalizagoes serao ensaiadas o que consistira em submeter a carga sobre pressao ate 
8Kg/cm2, refazendo-se as ligagoes que deixarem passar agua e substituindo-se todos os tubos e 
acessorios que nao se revelarem estanques. 
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3. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS 

3.1 Descrigao Geral 

A rede de drenagem de aguas residuais consiste em tubos de queda e colectores horizontais, que 
recebem o efluente produzido nas instalagoes. Sera adoptado o sistema de dupla canalizagao que 
consiste na adopgao de tubos de queda diferenciados, conduzindo uns os esgotos provenientes das 
sanitas e os outros, os esgotos das caixas de passagem, onde afluem os ramais de descarga dos 
restantes aparelhos sanitarios (lavatorios, bides, maquinas e pias). O sistema preconizado permite ainda 
o varejamento pelo ramal de saida dos dispositivos de utilizagao. 

Os tubos de queda tern ventilagao primaria, atraves do seu prolongamento com o mesmo diametro, de 
0.50m acima da cobertura. O efluente dos tubos de queda e descarregado em caixas de visita situadas 
no pavimento. Estas conduzem o efluente para a caixa de visita n s 1 (C.V. 1) situada junto do limite do 
edificio, ligando ao colector publico existente na Avenida Marginal, com a altura de 0,90m. Esta ligagao 
devera ter como diametro minimo 125mm, com 2.5% de inclinagao, transportando urn caudal de 514 
l/min. 

3.2 Metodo de calculo 

O processo de calculo foi assistido pelo programa informatico AGP2 - Modulo Residual - redes de 
esgotos. As listagens produzidas pelo programa encontram-se em anexo a esta memoria, descrevendo- 
se em seguida, em linhas gerais, os parametros e formulas aplicados. 

O dimensionamento dos ramais de ligagao foi feito com base no metodo de calculo apresentado no 
“Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigao de Agua e Drenagem de Aguas 
Residuais”. 

Assim, os ramais de descarga terao os seguintes calibres rmnimos: 


APARELHO 

diAmetro 

(mm) 

pressAo 

(Kg/cm 2 ) 

Lavatorio 

40 

PVC PN 4 

Sanita 

90 

PVC PN 4 

Pia lava-louga 

50 

PVC PN 4* 

Maquinas 

50 

PVC PN 4* 

Caixa de pavimento 

75 

PVC PN 4* 


* - serie quente 

Obtido o caudal acumulado , o caudal mais provavel e o determinado por consulta do abaco que 
relaciona estas duas grandezas e consta do “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de 
Abastecimento de aguas e Drenagem de aguas Residuais”. 

Os caudais considerados e os diametros rmnimos dos ramais de descarga individuals sao os 
regulamentares, conforme o anexo XIV do Regulamento. No caso de ramais de descarga colectivos, o 
valor do caudal e a soma dos caudais dos aparelhos drenados, convertido no seu valor de calculo 
conforme o abaco do anexo XV do Regulamento. 

Os valores das inclinagoes das tubagens respeitam os valores limites preconizados pelo regulamento, 
entre 10 e 40 mm/m. 
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Os tubos de queda foram dimensionados para drenarem a totalidade dos aparelhos servidos, sendo 
dimensionados para a sua secpao mais a jusante. O calibre e tambem obtido para uma taxa de 
ocupapao previamente estabelecida. 

Nesta base, os caudais de dimensionamento correspondem a soma dos aparelhos drenados, 
convertidos para o valor de calculo de acordo com o abaco do anexo XV do Regulamento. 

Na determinapao dos diametros atendeu-se as respectivas taxas de ocupapao, e a eventual existencia 
de ventilapao secundaria, de acordo com o constante nos anexos XVII e XVIII do Regulamento. 

As colunas de ventilapao secundaria, quando existentes, sao dimensionadas pela aplicapao do abaco do 
anexo XXI do regulamento. 

Quanto aos colectores horizontals, o seu dimensionamento e feito por calculo hidraulico da tubagem a 
meia secpao , recorrendo a formula de Manning Strickler: 

Q = K S R 2/3 i y 2 


em que : 

Q = caudal transportado 
K = coeficiente de Manning Strickler 
S = secpao util 
R = raio hidraulico 
i = inclinapao 

A escolha do escoamento a secpao cheia ou a meia secpao baseou-se no grafico do anexo XVI do 
Regulamento, tendo em atenpao o tipo de aparelho, o diametro e inclinapao do ramal, e a distancia entre 
o sifao e a secpao ventilada, caso venha a existir ventilapao secundaria na rede. 

O dimensionamento hidraulico dos colectores baseou-se na determinapao dos caudais acumulados e 
respectiva conversao para valores de calculo, na determinapao do caudal maximo transportavel de cada 
tropo de tubagem, e na verificapao das condipoes de auto-limpeza. 

As inclinapoes dos tubos respeitam os valores limites preconizados pelo regulamento, entre 10 e 40 
mm/m. 

O caudal maximo transportavel foi determinado pela formula de MANNING-STRICKLER, para urn 
escoamento a meia secpao. 

As condipoes de auto-limpeza dos colectores foram verificadas pelo criterio do poder de transpose 
minimo x , definido pelo valor da tensao de arrastamento atraves da formula: 

x = y.R.i 

sendo: 

y- peso especifico da agua residual = 9800 N/m3 
R - raio hidraulico do escoamento 
i - inclinapao do colector 

O valor mfnimo desta grandeza, segundo a bibliografia especializada, e de 2,5 N/m 2 . 


E209-04.0 MD/D 

Setembro de 2002 
E209_md(04).doc 


MEMORIA DESCRITIVA 
D - HIDRAULICA 

8/27 



>|P<3abinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


3.3 Tipo de Materials. Modo de Execugao 

Os tubos de queda e os ramais de descarga das pegas serao executados em PVC PN4 kg/cm 2 . Os 
tubos de queda serao instalados em courettes. Os ramais de descarga das pegas andarao embebidos 
nos pavimentos. 

Nos quartos de banho, copa e bar, as caixas de pavimento terao tampa cromada, sifonada, para 
escoamento das aguas. 

Os colectores enterrados serao executados em PVC PN 6 kg/cm 2 . 

Toda a tubagem devera ter uma inclinagao entre 1 e 4%, sendo instalada conforme o indicado nas pegas 
desenhadas. 

Os lavatorios serao equipados com sifoes de garrafa, de saida incorporada. As ligagoes dos sifoes a 
rede de esgotos sera executada em tubagem de ago inox, quando a vista, ate ser embebida na parede, 
onde passara a ser executada no material previsto para a tubagem de esgotos. 

As mudangas de direcgao serao praticadas por meio de caixas de visita com as dimensoes minimas de 
1,00 x 1,00 m. Estas serao executadas em betao armado, solidarizadas com a laje e serao dotadas de 
fundo em betao com as respectivas meias canas, laje de cobertura em betao armado, tampa em ferro 
fundido com vedagao hidraulica, e serao revestidas interiormente com argamassa hidrofuga. 
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4. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 

4.1 Descrigao Geral 

A agua da chuva, nas coberturas, sera recolhida atraves de ralos de pinha, por de pendente dada pela 
camada de forma, que descarregam para tubos de queda. 

Os tubos de queda estao colocados em “courettes”, ou rogos ao longo das paredes de tijolo, e 
descarregam directamente em caixas de descompressao e, posteriormente, em caixas de areia. 

As ligagoes destas caixas terao os diametros de 160 mm para as Isometricas 1, 2 e 3, e 125 mm para a 
Isometrica 4, conforme o mapa de calculo anexo. 

Para a drenagem das aguas da chuva da cobertura foi escolhido urn sistema sifonico de drenagem. 

Este sistema denominado por "Sifonico-Pluvia", baseia-se no principio do vazio induzido por gravidade e 
consiste na evacuagao das aguas por depressao. 

O sistema consiste em tubagem e acessorios de ligagao em polietileno de alta densidade com uma 
composigao especial. 

O desenho dos ralos, assim como urn calculo rigoroso da tubagem, permitem que a evacuagao se 
realize em secgao cheia, com depressao desde os ralos ate a caixa de descompressao. 

Como a tubagem funciona em secgao cheia, com velocidades superiores a 1.0 m/s, ao contrario do 
sistema convencional, o resultado e uma diminuigao do diametro da tubagem. Devido ao efeito de 
sifonagem, o sistema permite a drenagem completa da cobertura, sendo desnecessaria qualquer 
pendente. 

Este sistema reduz notavelmente a quantidade de colectores horizontals e, sobretudo, de tubos de 
queda, com o consequente desaparecimento de interferencias na arquitectura, oferecendo uma 
consideravel economia de material e trabalho relativamente aos sistemas convencionais. 

Este sistema e complementado por urn dispositivo de detecgao de inundagoes que faz a detecgao, 
monitorizagao e aviso de subida de nivel de aguas pluviais no sistema de drenagem. 

A agua que se deposita sobre a cobertura da casa da caldeira sera recolhida por urn ralo de pinha, que 
descarrega directamente num tubo de queda tradicional. 

A agua que, eventualmente, se acumule sobre o P.T. sera escoada atraves de orificios de descarga 
colocados nos bordos. 

4.2 Precipitagao 

Sera considerado neste estudo uma intensidade de precipitagao de I = 2.51 l/min.m 2 , de acordo com a 
formula que o regulamento preconiza. 

Sao os seguintes os elementos que caracterizam a precipitagao : 

Regiao Pluviometrica: A 

Periodo de Retorno: 50 anos 

Tempo de concentragao: 5 minutos 

4.3 Coeficiente de Escoamento 

Directamente relacionado com a precipitagao, o coeficiente de escoamento e definido como a razao 
entre a precipitagao util, ou seja, aquela que da origem a escoamento na rede, e a precipitagao efectiva, 
que nao e mais que aquela que cai dentro da bacia a drenar. 
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A sua determinagao pode ser estimada recorrendo-se a graficos ou expressoes analiticas, que tern em 
conta a percentagem de areas impermeabilizadas e o declive medio do terreno. 

Considerou-se assim, o coeficiente de escoamento com urn valor igual a unidade para as coberturas e 
0,5 para as aguas de infiltragao. 

4.4 Metodo De Calculo 

As listagens de calculo encontram-se em anexo a esta memoria, descrevendo-se em seguida, em linhas 
gerais, os parametros e formulas aplicados. 

A determinagao dos caudais sera feita com base no Metodo Racional Simplificado que se baseia na 
expressao: 

Q = C.I.A 

em que: 

Q - caudal maximo na secgao em estudo 
C - coeficiente de escoamento da bacia 
I - intensidade de precipitagao 
A - area drenada para a secgao em estudo 

Sistema Pluvia: 

O calculo e baseado no funcionamento da tubagem em secgao cheia, sem ar. 

Algumas regras devem, no entanto, ser rigorosamente respeitadas: 

- a velocidade de escoamento da agua na tubagem deve, no minimo, ser de 1.0 m/s. 

- a diferenga entre a soma das perdas de carga dos ralos deve ser inferior ou igual a 100 mbar. 

- a depressao no ponto critico nao deve exceder os 800 mbar. 

- a altura geometrica da instalagao deve ser no minimo de 3.0 m para urn tubo de queda de 0 75mm. 

- a altura geometrica da instalagao deve ser no minimo de 5.0 m para urn tubo de queda de 0 90mm, ou 
superior. 

Formulas: 

Caudal de aguas pluviais: Q (I/s) = S(m2) * I (l/s/m2) 

Pressao estatica da instalagao: 

Ps (mbar) = Ht (m)*g (Kg /m3) * a (m/s2) 

100 

Altura minima total : Ht "= Htmin 

Comprimento equivalente provisorio: La (m) = L (m) + 0,6 L (m) 

Perdas de carga provisorias: R provis (mbar/m) = Ps (mbar) 

la(m) 

Com estes dados determinam-se os diametros da tubagem no abaco de pontos alinhados, indicado para 
o sistema utilizado pela “Geberit”, tendo em conta uma velocidade superior a 1.0 m/s. 

Os tubos de queda da instalagao descarregam em caixas de descompressao, de 1.00 x 1.00 metros, 
com soleira inclinada e destas vao para caixas de areia. 
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Sistema Tradicional: 

O dimensionamento dos tubos de queda tradicionais e feito pela formula do anexo XIX do regulamento: 

Qc = (a + p H/D).jc. D. H. \/2.g.H 

sendo: 

a = 0,453 com a entrada no tubo em aresta viva 

0,578 com a entrada no tubo conica 
(3 = 0,350 

g - aceleragao da gravidade, 9,8 m 2 /s 
H - carga no tubo (altura do liquido acima do tubo) 

D - diametro do tubo 

O coeficiente de Strickler a adoptar para tubagens de PVC sera de 100. 

4.5 Tipos de Materials. Modo de Execugao 

Os ramais de ligagao e os tubos de queda do sistema “Pluvia”terao os diametros assinalados nas pegas 
desenhadas e serao executados em PEAD PN 6 kg/cm 2 . Os colectores, na cobertura, serao tambem 
executados em PEAD PN 6 kg/cm 2 . 

Os tubos de queda tradicionais serao executados em PVC PN 4 K/cm 2 . 

Os colectores enterrados serao executados em PVC PN 6 K/cm 2 . 

As mudangas de direcgao serao praticadas por meio de caixas de visita com retengao de areias com as 
dimensoes minimas de 0,50 x 0,50 m. Estas serao executadas em blocos de alvenaria maciga e serao 
dotadas de fundo em betao, laje de cobertura em betao armado, tampa em ferro fundido com vedagao 
hidraulica, e serao revestidas interiormente com argamassa hidrofuga. As caixas possuem o fundo mais 
baixo, que a entrada e safda dos colectores, para permitir a retengao de areias. 
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5. REDE DE INCENDIOS 

5.1 Meios de Intervengao 

Os meios de intervengao propostos, com enquadramento no Dec.-Lei n. 2 410/98, e adiante descritos sao 
os seguintes: 

Extintores portateis distribuidos por todo o edificio, em locais acessiveis ao publico e em 
compartimentos tecnicos. 

Rede de incendio armada, cobrindo todo o edificio 
Rede de hidrantes exteriores na envolvente ao edificio. 

5.2 - Extintores Portateis 

Serao instalados extintores portateis de 6 kg de po quimico seco ABC e extintores de C02; as suas 
localizagoes serao de acordo com as pegas desenhadas juntas. 

Os extintores portateis de po quimico seco ABC, carregados com 6 kg, serao colocados nos locais onde 
nao seja de prever risco de choque electrico. 

Na compartimento da caldeira sera instalado urn extintor da classe 5A/34B, po quimico polivalente; 

Os extintores portateis de C02, carregados com 5 kg, da classe de eficiencia 10B, serao colocados nos 
locais tecnicos e em todos os que apresentem risco de choque electrico, nomeadamente no posto de 
transformagao, armarios de quadros electricos, copa e bar. 

No espago reservado a caldeira sera instalado urn extintor da classe de eficiencia 5A/34B. 

5.3 - Rede de Incendio Armada (RIA) 

A rede de incendio armada e constituida por uma rede de tubagem que alimenta 5 bocas de incendio 
armadas, distribuidas convenientemente ao longo de todas as instalagoes. Sera alimentada por 
canalizagao independente, a partir do ramal de alimentagao do edificio (segundo art 2 136). 

A pressao dinamica, necessaria, para esta rede de abastecimento par servigo de incendios, antes do 
contador e de: 

-H = 33,8 m.c.a. = 338.2 kPa 

Estas encontram-se afastadas entre si, no maximo de 25 em 25m, de calibre minimo de 25mm, 
armadas com mangueiras semi-rigidas do mesmo calibre, dotadas de difusor de tres posigoes, 
enroladas em carreteis, garantindo a pressao minima de 250kPa e urn caudal instantaneo minimo de 
1,51/s. 

As bocas de incendio serao armadas com carretel e instaladas nos locais assinalados nas pegas 
desenhadas. 

5.4 - Hidrantes exteriores. 

Esta previsto urn hidrante exterior a menos de 30m da entrada principal do edificio. 

5.5 -Tipo de materials. Modo de Execugao 
a) Tubagens 


E209-04.0 MD/D 

Setembro de 2002 
E209_md(04).doc 


MEMORIA DESCRITIVA 
D - HIDRAULICA 

13/27 



>|P<3abinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


A tubagem de alimentagao para a rede de incendio armada sera executada em ferro galvanizado, para 
distribuigao, que andara regra geral, suspensa em tecto falso e embebida nas paredes de alvenaria para 
ligagao aos carreteis. 

Deverao ser tomadas todas as precaugoes necessarias para evitar a propagagao de vibragoes nas 
tubagens e da tubagem aos elementos estruturais. 

A tubagem sera protegida exteriormente contra a corrosao atraves do esquema de pintura apropriada, de 
acordo com a NP 182. 

b) Bocas de Incendio Armadas 
Armario Carretel 

As bocas de incendio serao instaladas de urn modo geral em armario metalico embutido na parede, de 
acordo com o pormenor da arquitectura. O armario sera de construgao metalica em chapa de ago 
tratado, pintado com 2 demaos de primario e acabamento com tinta anti-corrosiva de cor vermelha. O 
armario tera porta metalica com vidro e com fechos magneticos, visor em vidro e nao tern profundidade 
superior a 300m. 

O sistema devera permitir o facil manuseamento da mangueira e a possibilidade de actuagao num 
angulo de 180 s . Nao e permitida a fixagao a porta do armario. A alimentagao do carretel sera do tipo axial 
atraves de valvula de fecho de abertura rapida. 

Sera ainda considerado urn manometro instalado a montante da valvula, dois em cada coluna na 
primeira e na ultima boca de incendio armada. 

Os armarios terao orificios para drenagem e ventilagao. Lateralmente serao instalados remates a parede 
de modo a evitarem-se arestas vivas (remates a 45 s ) nas bocas de incendio de montagem saliente. Os 
remates tambem serao de chapa do mesmo tipo, igual acabamento ao armario e perfeitamente 
integrado. O carretel permite que a mangueira seja utilizada apenas com uma parte desenrolada. 

Estarao, ainda, dotados de compartimento para a colocagao de urn extintor. 

Mangueira 

Sera semi-rigida nao estrangulavel, de borracha anti-abrasiva de 25 metros e uma pressao de ruptura de 
30 Kg/cm 2 . 

Agulheta 

Sera de projecgao com comando para tres posigoes: 

1 - Fecho 

2 - Jacto 

3 - Nevoeiro 

c) Extintores Portateis 

Os extintores devem ser instalados fixos a paredes, nos locais assinalados nos desenhos, de modo a 
que o seu manipulo fique a cerca de 1,2m do pavimento. 
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6. FISCALIZAQAO 


Em todo o omisso serao acatadas todas as instrugoes dadas pela Fiscalizagao dos respectivos Servigos 
Municipalizados, com o objectivo de concluir com perfeigao os trabalhos que se pretendem realizar. 


Porto, 30 de Setembro de 2002 


O Tecnico, 


E209-04.0 MD/D 

Setembro de 2002 
E209_md(04).doc 


MEMORIA DESCRITIVA 
D - HIDRAULICA 

15/27 



ijP (Balpinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


ANEXO I - ABASTECIMENTO. MAPAS DE CALCULO HIDRAULICO 
1.1 - Rede de Agua Fria 
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28 

25, 6 

1 , 6 

0,003 

0,02 

25,3 

208 

1 

65 

64 

5,3 

FRIA 




1,00 

0, 54 

INOX 



22 

19, 6 

1,7 

0, 004 

0,02 

25,3 

208 

1 

66 

65 

1,0 

FRIA 




1,00 

0, 54 

INOX 



22 

19, 6 

1,7 

0, 004 

0, 00 

25,3 

208 

1:0 

67 

66 

3,0 

FRIA 




1,00 

0, 54 

INOX 



22 

19, 6 

1,7 

0, 004 

0, 01 

25,3 

208 

0 

68 

67 

0,3 

FRIA 




1,00 

0, 54 

INOX 



22 

19, 6 

1,7 

0, 004 

0,00 

25,3 

238 

0:1 

69 

68 

3,0 

FRIA 




0, 45 

0, 45 

INOX 



18 

16, 6 

2,0 

0,005 

0,02 

25,3 

238 

1 

70 

69 

9,5 

FRIA 




0, 45 

0, 45 

INOX 



18 

16, 6 

2,0 

0, 005 

0,05 

25,2 

207 

1:0 

71 

70 

3, 6 

FRIA 

BOCA DE REGA OU LAVAGEM 

0, 45 

100 

0, 45 

0, 45 

INOX 



18 

16, 6 

2,0 

0, 005 

0,02 

25,2 

207 

0 

72 

68 

1,0 

FRIA 

MAQUINA LAVA-LOUCA 

0, 15 

100 

0, 55 

0,41 

INOX 



18 

16, 6 

1,8 

0,004 

0,00 

25,3 

238 

0 

73 

72 

1,5 

FRIA 

PIA LAVA-LOUCA 

0,20 

100 

0,40 

0,31 

INOX 



18 

16, 6 

1,4 

0,003 

0,00 

25,3 

238 

0 

74 

73 

0,7 

FRIA 

PIA LAVA-LOUCA 

0,20 

100 

0,20 

0,20 

INOX 



15 

13,0 

1,5 

0,003 

0,00 

25,3 

238 

1 

75 

64 

18,0 

FRIA 




1,20 

0,59 

INOX 



22 

19, 6 

1, 9 

0,004 

0,09 

25,2 

207 

1 

76 

75 

7, 0 

FRIA 




0,30 

0,30 

INOX 



18 

16, 6 

1,3 

0,002 

0,02 

25,2 

207 

1:0 

77 

76 

3,0 

FRIA 

BOCA DE REGA OU LAVAGEM 

0,30 

100 

0, 30 

0,30 

INOX 



18 

16, 6 

1,3 

0,002 

0,01 

25,2 

207 

1 

78 

75 

0,3 

FRIA 




0, 90 

0, 51 

INOX 



22 

19, 6 

1 , 6 

0,003 

0,00 

25,2 

207 

1 

79 

78 

7, 0 

FRIA 




0,30 

0,30 

INOX 



18 

16, 6 

1,3 

0,002 

0,02 

25,2 

207 

1:0 

80 

79 

3,0 

FRIA 

BOCA DE REGA OU LAVAGEM 

0, 30 

100 

0,30 

0,30 

INOX 



18 

16, 6 

1,3 

0,002 

0,01 

25,2 

207 

1 

81 

78 

10, 6 

FRIA 




0, 60 

0, 42 

INOX 



18 

16, 6 

1, 9 

0,004 

0,05 

25,2 

207 
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ijP (Balpinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


1 82 81 7,0 

1:0 83 82 3,0 

1 84 81 5,4 

1:0 85 84 3,6 

0 86 85 0,6 

0 87 86 3,3 

0 88 87 11,0 

0 89 88 1,5 

0 90 89 0,7 

1 91 53 9,5 

1 92 91 6,0 

1 93 92 5,6 

1 94 93 5,0 

1 95 94 1,0 

1 96 95 4,2 

1:0 97 96 3,0 

0 98 97 0,6 

0 99 98 1,0 

0 100 99 1,0 

0 101 100 0,3 

0 102 99 0,3 

0 103 98 0,3 

0 104 97 2,8 

0:1 105 104 2,4 

1 106 105 1,2 

1:0 107 106 2,4 

0 108 107 0,8 

0 109 108 2,0 

0 110 109 0,7 

1:0 111 94 3,0 

0 112 111 0,5 

0 113 112 0,7 

0 114 113 0,7 

0 115 114 0,9 

0 116 115 1,0 

0 117 116 0,3 

0 118 115 0,3 

0 119 111 4,3 

0 120 119 0,5 

0 121 120 0,7 

1 122 92 1,5 

1:0 123 122 3,0 

0 124 123 0,7 

0 125 124 0,8 

0 126 125 0,8 

0 127 126 0,8 

0 128 123 2,0 

0:1 129 128 2,4 

1 130 129 1,2 

1:0 131 130 2,4 

0 132 131 2,5 

0 133 132 0,7 

0 134 133 1,2 

0 135 134 1,2 

0 136 135 0,3 

0 137 134 0,3 

0 138 133 0,3 

0 139 123 0,6 

0 140 6 1,4 

0 141 140 22,5 

0 142 139 2,0 

0:1 143 142 2,4 

1 144 143 1,2 

1:0 145 144 2,4 

0 146 145 2,5 

0 147 146 1,2 

0 148 147 1,2 

0 149 148 1,6 

1 150 91 1,5 

1:0 151 150 3,0 

0 152 151 3,5 

0 153 152 0,5 

0 154 153 0,7 

0 155 154 0,7 

0 156 151 0,7 

0 157 156 0,7 

0 158 157 0,7 

0 159 158 4,0 

0 160 159 0,6 

0 161 160 1,2 
0 162 160 0,3 

0 163 161 0,3 

0 164 165 0,3 

0 165 161 1,2 


FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 

FRIA 


BOCA DE REGA OU LAVAGEM 


BOCA DE REGA OU LAVAGEM 


AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 


LAVATORIO 

LAVATORIO 

MICTORIO 

MICTORIO 

MICTORIO 


AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 

LAVATORIO 

LAVATORIO 


LAVATORIO 

LAVATORIO 

LAVATORIO 

LAVATORIO 


AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 


BOCA DE REGA OU LAVAGEM 


AUTOCLISMO 

LAVATORIO 


MICTORIO 

MICTORIO 

MICTORIO 

LAVATORIO 

LAVATORIO 

LAVATORIO 


AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 

AUTOCLISMO 


0,30 

0,30 100 0,30 

0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 

0,30 100 0,30 

3,30 
2,25 
1,35 
1,35 
0,50 
0,50 
0,50 
0,30 
0,20 
0,10 

0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 

0,10 100 0,20 
0,10 100 0,10 
0,85 

0, 15 100 0, 65 

0,15 100 0,50 

0,15 100 0,35 

0,20 
0,10 

0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,20 

0,10 100 0,20 
0,10 100 0,10 
0, 90 
0, 90 

0,10 100 0,40 

0,10 100 0,30 

0,10 100 0,20 
0,10 100 0,10 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,20 
0,10 

0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,20 
0, 45 

0,45 100 0,45 

0,20 
0,20 
0,20 
0,20 
0,20 

0,10 100 0,20 
0,10 

0,10 100 0,10 
1, 05 
1, 05 
0, 45 

0,15 100 0,45 

0,15 100 0,30 

0,15 100 0,15 

0, 10 100 0, 60 
0,10 100 0,50 

0,10 100 0,40 

0,30 
0,30 
0,20 

0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,10 100 0,10 
0,10 


0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
1,04 
0,84 
0, 63 
0, 63 
0,39 
0,39 
0,39 
0,23 
0,16 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 
0,10 
0,50 
0, 44 
0,39 
0,27 
0,16 
0,10 
0,10 
0,10 
0,16 
0,16 
0,10 
0, 51 
0, 51 
0,31 
0,23 
0,16 
0,10 
0,23 
0,23 
0,23 
0,23 
0,23 
0,23 
0,16 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,16 
0, 45 
0, 45 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 
0,10 
0,10 
0, 55 
0, 55 
0,35 
0,35 
0,23 
0,15 
0, 42 
0,39 
0,31 
0,23 
0,23 
0,16 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 


18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
28 25,6 

28 25,6 

22 19,6 

22 19,6 

18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

22 19,6 

18 16,6 
18 16,6 
15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

22 19,6 

22 19,6 

18 16,6 
15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

18 16,6 
18 16,6 
15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

22 19,6 

22 19,6 

18 16,6 
18 16,6 
15 13,0 

15 13,0 

18 16,6 
18 16,6 
18 16,6 
15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 

15 13,0 


1,3 0,002 
1,3 0,002 
1,3 0,002 
1,3 0,002 
1,3 0,002 
1,3 0,002 
1,3 0,002 
1,3 0,002 

1.3 0,002 
2,0 0,004 

1.6 0,003 
2,0 0,005 
2,0 0,005 
1,8 0,004 
1,8 0,004 
1,8 0,004 

1.7 0,004 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
1,6 0,003 
2,0 0,005 

1.8 0,004 
2,0 0,005 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
1,6 0,003 

1.6 0,003 

1.4 0,003 

1.7 0,004 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
1,7 0,004 
1,7 0,004 
1,7 0,004 
1,7 0,004 
1,7 0,004 

1.7 0,004 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
1,1 0,002 
2,0 0,005 
2,0 0,005 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
0,7 0,001 

1.8 0,004 

1.8 0,004 
1,6 0,003 

1.6 0,003 

1.7 0,004 
1,1 0,002 

1.9 0,004 

1.8 0,004 
1,4 0,003 
1,7 0,004 
1,7 0,004 
1,1 0,002 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 
0,7 0,001 


0,02 25,2 
0,01 25,2 
0,02 25,2 
0,01 25,2 
0,00 25,2 
0,01 25,2 
0,03 25,1 
0,00 25,1 
0,00 25,1 
0,05 25,3 
0,02 25,3 
0,03 25,3 
0,03 25,3 
0,00 25,3 
0,02 25,2 
0,01 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,01 25,2 
0,01 25,2 
0,00 25,2 
0,01 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,01 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,01 25,2 
0,00 25,2 
0,00 25,2 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,01 25,4 
0,13 25,3 
0,00 25,3 
0,01 25,3 
0,00 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,01 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,02 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 
0,00 25,3 


207 

207 

207 

207 
243 
243 
242 
242 
242 

208 
208 
208 
208 
208 
207 

207 
237 
237 
237 
237 
237 
237 
237 
237 
213 

213 
237 
237 

237 

208 

238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
208 
208 
238 
238 
238 
238 
238 
238 

214 
214 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
240 
253 
238 
238 
214 
214 
238 
238 
238 
238 
208 
208 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 
238 


N - n° do trogo 

Mnt - trogo de montante 

L - comprimento do trogo (m) 

Q - caudal de servigo do dispositivo (1/s) 

P - pressao de servigo do dispositivo (Kpa) 
Qt - caudal total acumulado no trogo (1/s) 


S- efeito da simultaneidade desactivado 
Calc- Caudal de caclulo no trogo (1/s) 

Material - material da tubagem J- perda de carga continua (m/m) 

Dnom - diametro nominal DH - perda de carga total no trogo 

Du - diametro util (mm) Pzj - cota piezom. extrem.jusante 

V - velocidade do escoamento (m/s) Pjst - pressao na extrem. jusante 


(m) 

(m) 

(KPa) 
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BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


ANEXO II - DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS 
11.1 - Conjuntos de Descarga utilizados na Rede 

Conjunto-tipo N s 1 


RAMAIS 


N 9 

Tipo 

Dispositivo de 
Descarga 

Q 

l/min 

Qc 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Secgao 

Qmax 

l/min 

1 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

2 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

3 

Colectivo 

1,2 

60 

58 

75 

20 

meia 

132,6 


Conjunto-tipo N fi 2 


RAMAIS 


N s Tipo Dispositivo de Q Qc D i Secgao Qmax 

_ Descarga l/min l/min mm mm/m _ l/min 

1 Individual Bacia retrete 90 90 90 20 meia 215,6 


Conjunto-tipo N e 3 


RAMAIS 


N e Tipo Dispositivo de Q Qc D i Secgao Qmax 




Descarga 

l/min 

l/min 

mm 

mm/m 

l/min 

1 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 215,6 

2 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 215,6 


Conjunto-tipo N a 4 


RAMAIS 


N 9 

Tipo 

Dispositivo de Q 
Descarga l/min 

Qc 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Secgao 

Qmax 

l/min 

1 

Individual 

Mict. suspenso 

60 

60 

50 

30 

cheia 

110,2 

2 

Individual 

Mict. suspenso 

60 

60 

50 

30 

cheia 

110,2 

3 

Individual 

Mict. suspenso 

60 

60 

50 

30 

cheia 

110,2 

4 

Colectivo 

1,2,3 

180 

114 

75 

20 

meia 

132,6 


Conjunto-tipo N 9 5 


RAMAIS 


N 9 Tipo Dispositivo de Q Qc D i Secgao Qmax 

_ Descarga l/min l/min mm mm/m _ l/min 
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1 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

2 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

3 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

4 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

5 

Colectivo 

1,2,3,4 

120 

96 

75 

20 

meia 

132,6 


Conjunto-tipo N e 6 


RAMAIS 


N e Tipo Dispositivo de Q Qc D i Secqao Qmax 




Descaraa 

l/min 

l/min 

mm 

mm/m 


l/min 

1 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 

2 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 

3 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 


Conjunto-tipo N e 7 


RAMAIS 


N 9 

Tipo 

Dispositivo de 
Descarqa 

Q 

l/min 

Qc 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Secqao 

Qmax 

l/min 

1 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 

2 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 

3 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 

4 

Individual 

Bacia retrete 

90 

90 

90 

20 

meia 

215,6 


Conjunto-tipo N e 8 


RAMAIS 


N 9 

Tipo 

Dispositivo de Q 
Descarqa l/min 

Qc 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Secqao 

Qmax 

l/min 

1 

Individual 

Pia lava-louqa 

30 

30 

50 

30 

meia 

55,1 

2 

Individual 

Pia lava-louqa 

30 

30 

50 

30 

meia 

55,1 

3 

Individual 

Maquina louqa 

60 

60 

50 

36 

meia 

60,3 

4 

Individual 

Maquina louqa 

60 

60 

50 

36 

meia 

60,3 

5 

Colectivo 

1,2,3,4 

180 

114 

75 

20 

meia 

132,6 


Conjunto-tipo N e 9 


RAMAIS 


N 9 Tipo Dispositivo de Q Qc D i Secqao Qmax 

_ Descarqa l/min l/min mm mm/m _ I/m in 

1 Individual Lavatorio 30 30 40 35 meia 32,8 

2 Colectivo 1 30 30 75 20 meia 132,6 
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Conjunto-tipo N 9 10 


RAMAIS 


N 9 

Tipo 

Dispositivo de Q 
Descarqa l/min 

Qc 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Secqao 

Qmax 

l/min 

1 

Individual 

Pia lava-louqa 

30 

30 

50 

30 

meia 

55,1 

2 

Individual 

Maquina louqa 

60 

60 

50 

36 

meia 

60,3 

3 

Individual 

Maquina louqa 

60 

60 

50 

36 

meia 

60,3 

4 

Colectivo 

1,2,3 

150 

105 

75 

20 

meia 

132,6 


Conjunto-tipo N 9 11 

RAMAIS 

N 9 

Tipo 

Dispositivo de 
Descarqa 

Q 

l/min 

Qc 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Secqao 

Qmax 

l/min 

1 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

2 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

3 

Individual 

Lavatorio 

30 

30 

40 

35 

meia 

32,8 

4 

Colectivo 

1,2,3 

90 

82 

75 

20 

meia 

132,6 

5 

Individual 

Mict. suspenso 60 

60 

50 

30 

cheia 

110,2 

6 

Individual 

Mict. suspenso 60 

60 

50 

30 

cheia 

110,2 

7 

Individual 

Mict. suspenso 60 

60 

50 

30 

cheia 

110,2 

8 

Colectivo 

5,6,7 

180 

114 

75 

20 

meia 

132,6 


11.2 - Dimensionamento de Tubos de Queda 

Tubo de queda N 9 1 


Q Qc D Coluna de ventilacao secundaria Taxade Qmax 

(l/min) (l/min) (mm) Existe Altura(m) D (mm) Ocupacao (l/min) 

60 58 75 Nao 1/4 189 


_ Conjuntos de Descarqa _ 

Piso Qtd Desiqnacao _ Q (l/min) 

1 1 Lv;Lv; 60 


Descarqas de tubos de queda 

Tubos _ Q (l/min) 

0 


Tubo de queda N 9 2 


Q Qc D Coluna de ventilacao secundaria Taxade Qmax 

(l/min) (l/min) (mm) Existe Altura(m) D (mm) Ocupacao (l/min) 

90 82 90 Nao 1/5 211 
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_ Conjuntos de Descarqa _ 

Piso Qtd Desiqnacao _ Q (l/min) 

1 1 Br; 90 


Descarqas de tubos de queda 

Tubos _ Q (l/min) 

0 


Tubo de queda N fi 3 


Q 

(l/min) 

Qc D 

(l/min) (mm) 

Coluna de ventilacao secundaria Taxa de 

Existe Altura(m) D (mm) Ocuoacao 

Qmax 

(l/min) 

60 

58 75 

Nao 

1/4 189 



Coniuntos de Descarqa 



Piso Qtd Desiqnacao Q (l/min) 



1 1 

Lv;Lv; 

60 



Descarqas de tubos de queda 




Tubos 

Q (l/min) 




0 


Tubo de queda N 9 

4 



Q 

(l/min) 

Qc 

(l/min) 

D 

(mm) 

Coluna de ventilacao secundaria Taxa de 

Existe Altura(m) D (mm) Ocuoacao 

Qmax 

(l/min) 

90 

82 

90 Nao 

1/5 211 



Coniuntos de Descarqa 

Piso Qtd Desiqnacao 

Q (l/min) 

1 1 Br; 

90 


Descarqas de tubos de queda 


Tubos _ Q (l/min) 

0 


Tubo de queda N 9 

5 



Q 

(l/min) 

Qc 

(l/min) 

D 

(mm) 

Coluna de ventilacao secundaria Taxa de 

Existe Altura(m) D (mm) Ocuoacao 

Qmax 

(l/min) 

60 

58 

75 Nao 

1/4 189 



_ Conjuntos de Descarqa _ 

Piso Qtd Desiqnacao _ Q (l/min) 
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1 1 Lv;Lv; 


60 


Descarqas de tubos de queda 

Tubos _ Q (l/min) 

0 


Tubo de queda N 9 6 


Q Qc D Coluna de ventilacao secundaria Taxade Qmax 

(l/min) (l/min) (mm) Existe Altura(m) D (mm) Ocupacao (l/min) 

180 114 90 Nao 1/5 211 


_ Conjuntos de Descarqa _ 

Piso Qtd Desiqnacao _ Q (l/min) 

1 1 Br;Br; 180 


Descarqas de tubos de queda 

Tubos _ Q (l/min) 

0 


11.3 - Dimensionamento de Colectores 


_ Descarqas Directas _Tubos de Queda Colectores a Q Qc D i Qmax T 

N a Qtd _ Ci Qtd _Cj_ a montante montante l/min l/min mm mm/m l/min N/m2 


1 1 

Lv;Lv; 

1 Br;Br;Br; 

0 


330 

166 

125 

20 

518 

4,0 

2 1 

Br;Br; 


0 

1 , 

510 

212 

125 

20 

518 

4,3 

3 1 

Mi ;Mi ;Mi; 

1 Lv;Lv; 

0 

2, 

750 

260 

125 

20 

518 

4,7 

4 1 

LI;LI;MI;MI; 


0 

3, 

930 

296 

125 

20 

518 

4,9 

5 1 

Lv; 

1 LI;MI;MI; 

2,3,4,5,6 

4, 

1590 

387 

125 

20 

518 

5,5 

6 1 

Lv;Lv;Lv;Lv; 

1 Br;Br;Br; 

0 


390 

178 

125 

20 

518 

4,1 

7 1 

Br;Br;Br;Br; 

1 Lv;Lv;Lv;Mi;Mi; 

0 

6, 

1020 

313 

125 

20 

518 

5,1 

8 



1 

5, 7, 

2670 

514 

125 

25 

579 

7,4 
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ANEXO III - Calculos “Pluvia DLS” 

Isometrica 1 


Posigao 

Diametro Comprimento 

Altura 

Debito de Fuxo de agua 

Depressao 

Velosidade 

Psi 





agua pluvial 

efectivo 




[No] 

[mm] 

[m] 

[m] 

[I/s] 

[I/s] 

[mbar] 

[m/s] 

[%] 

1 

125 

0,63 



32,10 

35 

3,5 

88 

2 

125 

8,86 

8,86 


32,10 

-501 

3,5 

88 

3 

110 

1,72 



32,10 

-440 

4,5 

88 

4 

110 

0,30 



22,08 

-405 

3,1 

88 

5 

110 

8,24 



22,08 

-307 

3,1 

88 

6 

90 

0,53 



16,05 

-274 

3,3 

90 

7 

56 

4,21 



3,77 

-202 

2,2 

86 

8 

56 

12,35 



3,77 

-25 

2,2 

86 

9 

56 

0,10 

0,10 


3,77 

-31 

2,2 

86 

10 

56 

0,10 

0,10 

3,77 

3,77 

0 

2,2 

86 

11 

90 

0,42 



12,28 

-255 

2,5 

91 

12 

90 

11,75 



12,28 

-140 

2,5 

91 

13 

75 

15,59 



6,03 

-41 

1,8 

91 

14 

63 

1,13 



3,08 

-30 

1,3 

95 

15 

56 

2,17 



3,08 

-6 

1,6 

95 

16 

56 

0,10 

0,10 


3,08 

-14 

1,6 

95 

17 

56 

0,10 

0,10 

3,08 

3,08 

0 

1,6 

95 

18 

56 

0,42 



2,95 

-30 

1,7 

87 

19 

56 

1,87 



2,95 

-9 

1,7 

87 

20 

56 

0,10 

0,10 


2,95 

-15 

1,7 

87 

21 

56 

0,10 

0,10 

2,95 

2,95 

0 

1,7 

87 

22 

56 

0,42 



6,25 

-84 

3,5 

92 

23 

56 

0,10 

0,10 


6,25 

-89 

3,5 

92 

24 

56 

0,10 

0,10 

6,25 

6,25 

0 

3,5 

92 

25 

50 

0,71 



6,03 

-185 

4,8 

83 

26 

50 

0,10 

0,10 


6,03 

-185 

4,8 

83 

27 

56 

0,10 

0,10 

6,03 

6,03 

0 

3,7 

83 

28 

90 

0,42 



10,02 

-427 

2,1 

87 

29 

90 

4,44 



10,02 

-389 

2,1 

87 

30 

75 

6,52 



10,02 

-258 

3,1 

87 

31 

56 

0,10 

0,10 


10,02 

-256 

5,9 

87 

32 

56 

0,10 

0,10 

10,02 

10,02 

0 

5,9 

87 


Depressao maxima dia. 40 -160 mm 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm 

p crit 

= 

- 450 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm (PN 4) 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Velocidade minima 

V 

>= 

0.7 m/s 

Quantidade de agua em cada secgao 

PSI 

>= 

60 % 

Capacidade minima de cada ralo 

V 

>= 

90 % 


E209-04.0 MD/D 

Setembro de 2002 
E209_md(04).doc 


MEMORIA DESCRITIVA 
D - HIDRAULICA 

24/27 



>|P<3abinete de Organiza^ao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 


Isometrica 2 


Posigao 

Diametro Comprimento 

Altura 

Debito de Fuxo de agua 

Depressao 

Velocidade 

Psi 





agua pluvial 

efectivo 




[No] 

[mm] 

[m] 

[m] 

[I/s] 

[I/s] 

[mbar] 

[m/s] 

[%] 

1 

125 

0,63 



32,10 

39 

3,7 

83 

2 

125 

8,86 

8,86 


32,10 

-425 

3,7 

83 

3 

125 

2,54 



32,10 

-365 

3,7 

83 

4 

125 

5,38 



32,10 

-286 

3,7 

83 

5 

90 

3,82 



16,05 

-194 

3,6 

83 

6 

90 

3,50 



9,80 

-161 

2,3 

80 

7 

56 

1,10 



6,03 

-83 

3,5 

87 

8 

56 

0,10 

0,10 


6,03 

-87 

3,5 

87 

9 

56 

0,10 

0,10 

6,03 

6,03 

0 

3,5 

87 

10 

63 

0,42 



3,77 

-148 

2,1 

71 

11 

63 

12,55 



3,77 

-38 

2,1 

71 

12 

56 

0,10 

0,10 


3,77 

-41 

2,7 

71 

13 

56 

0,10 

0,10 

3,77 

3,77 

0 

2,7 

71 

14 

75 

0,42 



6,25 

-183 

1,9 

87 

15 

75 

12,55 



6,25 

-91 

1,9 

87 

16 

56 

0,10 

0,10 


6,25 

-95 

3,7 

87 

17 

56 

0,10 

0,10 

6,25 

6,25 

0 

3,7 

87 

18 

110 

0,42 



16,05 

-271 

2,4 

84 

19 

110 

26,51 



16,05 

-107 

2,4 

84 

20 

90 

1,33 



9,80 

-87 

2,4 

77 

21 

90 

0,83 



6,85 

-79 

1,6 

78 

22 

75 

1,63 



3,77 

-69 

1,4 

73 

23 

75 

10,43 



3,77 

-35 

1,4 

73 

24 

56 

0,10 

0,10 


3,77 

-39 

2,6 

73 

25 

56 

0,10 

0,10 

3,77 

3,77 

0 

2,6 

73 

26 

56 

0,42 



3,08 

-68 

1,9 

85 

27 

56 

5,26 



3,08 

-13 

1,9 

85 

28 

56 

0,10 

0,10 


3,08 

-19 

1,9 

85 

29 

56 

0,10 

0,10 

3,08 

3,08 

0 

1,9 

85 

30 

56 

0,42 



2,95 

-76 

2,0 

74 

31 

56 

5,26 



2,95 

-17 

2,0 

74 

32 

56 

0,10 

0,10 


2,95 

-22 

2,0 

74 

33 

56 

0,10 

0,10 

2,95 

2,95 

0 

2,0 

74 

34 

90 

0,42 



6,25 

-103 

1,2 

97 

35 

90 

10,13 



6,25 

-76 

1,2 

97 

36 

56 

0,10 

0,10 


6,25 

-82 

3,3 

97 

37 

56 

0,10 

0,10 

6,25 

6,25 

0 

3,3 

97 


Depressao maxima dia. 40-160 mm 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm 

p crit 

= 

- 450 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm (PN 4) 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Velocidade minima 

V 

>= 

0.7 m/s 

Quantidade de agua em cada secgao 

PSI 

>= 

60 % 

Capacidade minima de cada ralo 

V 

>= 

90 % 
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Isometrica 3 


Posigao 

Diametro Comprimento 

Altura 

Debito de Fuxo de agua 

Depressao 

Velocidade 

Psi 





agua pluvial 

efectivo 




[No] 

[mm] 

[m] 

[Ol] 

[I/s] 

[I/s] 

[mbar] 

[m/s] 

[%] 

1 

125 

6,50 



21,11 

45 

2,1 

96 

2 

90 

3,85 

3,85 


21,11 

-202 

4,1 

96 

3 

110 

0,24 



21,11 

-173 

2,7 

96 

4 

110 

0,20 



7,92 

-169 

1,0 

96 

5 

110 

9,32 



7,92 

-155 

1,0 

96 

6 

90 

0,42 



7,92 

-148 

1,5 

96 

7 

90 

0,10 

0,10 


7,92 

-157 

1,5 

96 

8 

56 

0,10 

0,10 

7,92 

7,92 

0 

4,2 

96 

9 

90 

0,28 



13,19 

-153 

2,6 

95 

10 

90 

1,78 



13,19 

-128 

2,6 

95 

11 

75 

13,75 



5,52 

-56 

1,6 

95 

12 

75 

0,42 



5,52 

-48 

1,6 

95 

13 

75 

0,10 

0,10 


5,52 

-56 

1,6 

95 

14 

56 

0,10 

0,10 

5,52 

5,52 

0 

3,0 

95 

15 

75 

0,42 



7,67 

-107 

2,1 

96 

16 

75 

0,10 

0,10 


7,67 

-115 

2,1 

96 

17 

56 

0,10 

0,10 

7,67 

7,67 

0 

4,1 

96 


Depressao maxima dia. 40 -160 mm 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm 

p crit 

= 

- 450 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm (PN 4) 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Velocidade minima 

V 

>= 

0.7 m/s 

Quantidade de agua em cada secgao 

PSI 

>= 

60 % 

Capacidade minima de cada ralo 

V 

>= 

90 % 

Isometrica 4 





Posigao 

Diametro Comprimento 

Altura 

Debito de Fuxo de agua 

Depressao 

Velocidade 

Psi 





agua pluvial 

efectivo 




[No] 

[mm] 

[m] 

[m] 

[I/s] 

[I/s] 

[mbar] 

[m/s] 

[%] 

1 

110 

1,00 



16,50 

18 

2,2 

92 

2 

90 

3,85 

3,85 


16,50 

-239 

3,3 

92 

3 

110 

5,57 



16,50 

-190 

2,2 

92 

4 

110 

0,30 



8,12 

-185 

1,2 

87 

5 

110 

10,91 



8,12 

-167 

1,2 

87 

6 

110 

0,42 



8,12 

-164 

1,2 

87 

7 

56 

0,10 

0,10 


8,12 

-165 

4,7 

87 

8 

56 

0,10 

0,10 

8,12 

8,12 

0 

4,7 

87 

9 

90 

0,42 



8,38 

-181 

1,6 

97 

10 

90 

4,41 



8,38 

-159 

1,6 

97 

11 

90 

0,42 



8,38 

-152 

1,6 

97 

12 

56 

0,10 

0,10 


8,38 

-155 

4,4 

97 

13 

56 

0,10 

0,10 

8,38 

8,38 

0 

4,4 

97 


Depressao maxima dia. 40-160 mm 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm 

p crit 

= 

- 450 mbar 

Depressao maxima dia. 200 -315 mm (PN 4) 

p crit 

= 

- 800 mbar 

Velocidade minima 

V 

> = 

0.7 m/s 

Quantidade de agua em cada secgao 

PSI 

>= 

60 % 

Capacidade minima de cada ralo 

V 

> = 

90 % 
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ANEXO IV - Calculos Sistema Tradicional 


Tubos de Queda 


N fi A Q Tipo de Carga no Dmin 

_ (m2) (l/min) entrada tubo(mm) (mm) 

1 13 33 ARESTA 30 40 


Colectores 


N a Tubos de Queda 

Colectores a 

Area Drenada 

Q 

D 

i 

Qmax 

a montante 

montante 

m2 

l/min 

mm 

mm/m 

I/m 

1 1 


0 

33 

110 

20 

736 


N s Tubos de Queda 
a montante 

Colectores a 
montante 

Area Drenada 
m2 

Q 

l/min 

D 

mm 

i 

mm/m 

Qmax 

I/m 

1 1 


0 

33 

110 

20 

736 

ISO 1 


768 

1925 

160 

20 

2000 

ISO 2 


768 

1925 

160 

20 

2000 

ISO 3 


505 

1266 

160 

20 

2000 

ISO 4 


395 

990 

125 

20 

1035 
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1 - REGULAMENTOS E NORMAS 

Todos os trabalhos e materials deverao obedecer ao estipulado no Regulamento Geral de Distribuigao de Agua e de Aguas 
Residuais e bem assim as normas portuguesas aplicaveis. 

2 - RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO 

O adjudicatario obriga-se a respeitar todas as indicagoes dadas nas plantas, nomeadamente no que se refere a localizagao da 
aparelhagem que nao podera sofrer quaisquer alteragoes sem previamente serem submetidas a apreciagao da Fiscalizagao da 
Obra. 

Na realizagao dos trabalhos serao respeitadas as condigoes tecnicas gerais. 


3 - QUALIDADE E CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS 

a) - Todos os materials e equipamentos a aplicar na execugao dos trabalhos descritos nesta especificagao ou nos desenhos 
aprovados para execugao, deverao ser de 1- qualidade e sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao, apresentando o Empreiteiro para 
o efeito, sempre que Ihe sejam requiridas, as amostras consideradas necessarias pela Fiscalizagao aquela aprovagao. 

b) - Qualquer material rejeitado devera ser retirado do local imediatamente e substituido a expensas do Empreiteiro por 
materials que sejam aprovados pela Fiscalizagao. 

c) - As amostras serao recolhidas de forma a apresentarem correctamente os materials a controlar, tendo em atengao as 
instrugoes existentes em normas ou especificagoes oficiais ou, na falta destas, as instrugoes fornecidas pela Fiscalizagao. 

4 - ABERTURA E TAPAMENTO DE RO(?OS / VALAS 

a) - Serao abertos rogos nas paredes existentes, de acordo com a secgao e posicionamento indicados no projecto de 
equipamentos hidraulicos e indicagoes do projectista. 

b) - Serao executadas de acordo com o projecto da rede hidraulica e indicagoes do projectista. 
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TUBAGENS 

1- Condigoes Tecnicas Gerais 

Os diametros e tipos das tubagens a utilizar, nos diferentes tipos de rede sao os indicados nos desenhos de projecto e no C.E.. 

O adjudicatorio procedera a identificagao de todas as tubagens e circuitos a instalar, de acordo com o prescrito na Norma 
Portuguesa definitiva n fi 182. 

As cores e indicagoes codificadas a aplicar serao conforme a referida norma. 

2- Condigoes Tecnicas Especiais 

- Tubos de P.V.C. rfgidos para a pressao de 6Kg/cm2 - utilizados nos colectores horizontais da rede de esgotos e da rede de 
aguas pluviais, com juntas elasticas, nao sendo permitidas soldaduras, incluindo todos os acessorios necessarios ao seu bom 
funcionamento. 

- Tubos de P.V.C. rfgidos para a pressao de 4Kg/cm2 - utilizados nos ramais de descarga e tubos de queda da rede de esgotos, 
com juntas elasticas, nao sendo permitidas soldaduras, incluindo todos os acessorios necessarios ao seu bom funcionamento. 

- Tubos de Zinco - utilizados nos ramais de descarga e tubos de queda da rede de aguas pluviais, incluindo todos os acessorios 
necessarios ao seu bom funcionamento. 

- Tubos de P.E.A.D. para a pressao de 10Kg/cm2 - utilizados no ramal de ligagao da rede de abastecimento de agua interna a 
conduta publica, com ligagoes de abocardar, incluindo todos os acessorios necessarios ao seu bom funcionamento. 

-Tubos Ago Inox 316 - utilizados nas redes internas de abastecimento de agua. 

- Tubos de P.V.C. rfgidos perfurados - utilizados nas redes de drenagem permanente, inferior, com secgao circular, reforgados, 
tipo Otodrain da Drossbach, ou equivalente, incluindo acessorios necessarios ao seu bom funcionamento. 
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Ago inox AISI316 

1 - Caracteristicas 

A tubagem de ago inoxidavel a utilizar obedecera as especificagoes DIN 1988 . 

E um tubo de parede fina de material n e 1.4401/1.4571, segundo DIN 17455. 

Os tubos com a homogolagao DVGW correspondem as exigences da folha de trabalho DVGW 541. 

Limite de alongamento: min. 205 n/mm2 
Alongamento : min. 40% 

Raio de curvatura : r= 3,5 x dia.exterior. 

2 - Juntas e acessorios 

Acessorios em ago inox material n- 1.4401, permitem uniao prensada inseparavel, com uma junta tipo torica de butilo, 
resistente a agua quente e ao envelhecimento. 

As unioes permitem uma pressao de servigo max. de 16 bar e uma resistencia ao rebentamento ate 400 bar (conforme o 
diametro do tubo). 

As propriedades mecanicas da uniao e as caracteristicas da estanquecidade (ajustamento optimo da junta torica ) resultam da 
geometria da prensagem. 

Poderao ser utilizados tambem acessorios mistos roscados do tipo corrente segundo DIN 2950 (rosea segundo DIN 2999) ou 
acessorios de metais nao ferrosos. 

3 - Dobragem dos Tubos 

As tubagens de ago inox nao podem ser curvadas a quente. Os tubos com diametros inferiores a 35 mm podem ser curvados a 
trio com ferramentas de curvatura de utilizagao corrente. O raio minimo de curvatura e de 3,5 x diametro exterior. Para os tubos 
com diametros nominais iguais ou superiores a 35 mm devem ser utilizados acessorios. 

4 - Dilatagao das Tubagens 

Tubagens colocadas a vista - existe espago suficiente para dilatagao. 

Tubagens embebidas - devem ser protegidas com um recheio elastico de fibras de material isolante, por exemplo , fibra de 
vidro, la de pedra ou materiais de espuma de poros fechados. Sera assim cumprida a norma DIN 4109. 

Tubagens sob pavimento flutuante - as tubagens sao colocadas na camada de isolamento acustico e podem dilatar-se 
livremente. As saidas verticals do pavimento requerem cuidados especiais. Nas zonas de pavimento flutuante, as ramificagoes 
devem estar providas de unioes elasticas de material de fibra isolante ou de material de espuma de poros fechados. 

5 - Compensadores de dilatagao 

Serao instaladas juntas de dilatagao nos seguintes casos: 

-Trogos de tubagem que atravessem juntas de dilatagao de construgao; 

-Trogos extensos de tubagem de agua quente. 

A dilatagao maxima nas tubagens de agua quente e de Imm/m de conduta. 

As variagoes de comprimento das tubagens, poderao ser facilmente absorvidas pela elasticidade do sistema, quando o tragado 
deste comporta mudangas de direegao, tanto em planta como em algado, e desde que nada impega a livre dilatagao do mesmo. 
Os trogos rectos das tubagens ao alongarem-se provocam a deformagao das curvas. Esta deformagao e tanto maior quanto 
menor o diametro do tubo, e maior o raio de curvatura da curva. E aconselhavel fixar as colunas a meia altura, de forma a 
evitar esforgos de flexao na tubagem devidos a deslocamentos muito grandes nos nos. 
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Nos trogos extensos de tubagem recta e de grandes diametro, e necessaria a colocagao de “liras”, ou “loops”, que sao 
realizados por curvas soldadas, ou por partes rectilineas de tubos. 

Havendo pouco espago para a realizagao das “liras” ou “loops”, coloca-se juntas elasticas paralelamente ao eixo da tubagem. 
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Polietileno de alta densidade 
1 - Caracteristicas 

Diametros - estao normalizados pelas normas ISO, expressando-se em mm. 

Espessura da Parede - as espessuras calculam-se pela formula: 

c- e = P x De / (2 x S + P), em que: S = e a tensao de servigo admissivel que vale 50Kg/cm2. 

A pressao de servigo coincide com a nominal quando se conduz agua a 2 Q C; para outros liquidos e temperaturas deverao ter-se 
em conta as possfveis limitagoes de uso. 

Tolerancia no Diametro Exterior - sera espressa pela formula: 

-Tolerancia = 0,009 x D (mm), com urn minimo de 0,3 mm sendo De o diametro exterior em mm. 

Tolerancias na Espessura da Parede - determina-se pela formula: 

-Tolerancia = 0,1 x e + 0,2 (mm ), sendo e a espessura da parede em mm. 

Resistencia a Pressao Interna - A descrigao do ensaio e identica a do polietileno de baixa densidade. Todavia, variam as 
condigoes de ensaio, conforme se indica na Tabela 1: 


Temperatura da agua 
( Q C) 

20 

80 

80 


TABELA 1 

Duragao minima do 
ensaio (h) 

1 

44 

170 


Tensao tangencial no 
tubo (Kg/cm2) 

150 

42 

30 


O factor de redugao da pressao de utilizagao dos tubos, ao aumentar a temperatuar da agua indica-se na Tabela 2, que e 
comum ao LDPE e HDPE. 

TABELA 2 

Temperatura da agua (-C) Factor de redugao para obter a pressao de servigo (f) 


Minimo 

Maximo 


0,0 

20 

1,00 

20,1 

25 

0,80 

25,1 

30 

0,63 

30,1 

35 

0,50 

35,1 

40 

0,40 

40,1 

45 

0,32 


2- Normalizacao 

Deve seguir as recomendagoes internacionais ISO, sobretudo as que se seguem: 


- ISO/ 

R 

161 

- ISO/ 

R 

1164 

- ISO/ 

R 

1166 

- ISO/ 

R 

1183 

- ISO/ 

DIS 3479 

- ISO/ 

R 

292 

- ISO/ 

R 

527 

- ISO/ 

R 

161 
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3- Manutencao e Armazenagem 

Os rolos de tubagem devem ser transportados com apoio numa superffcie plana. Evitar coloca-los debaixo de produtos pesados 
ou sobre objectos com angulos vivos. 

Os rolos nao devem ser atirados ao solo. No armazenamento, o solo deve ser piano e isento de pedras.Na medida do possfvel, 
os rolos deverao ser armazenados a sombra ou num local abrigado. 

4- Colocagao em Obra 

O tubo deve ser desenrolado sempre a partir do exterior, fazendo o rolo rolar sobre o solo. 

E imperativo evitar toda a torsao do tubo. 

As unioes serao soldadas topo a topo, por juntas Gibrault ou com flanges, para ligagao dos diversos trogos de tubagem 
garantindo perfeita estanqueidade. A execugao de derivagoes para ligagao de aparelhos ou de tubagens de outro material serao 
realizados com dispositivos especiais. 

O code dos tubos executa-se com uma serra metalica e sempre prependicularmente ao eixo do tubo. 

5- Apoio da Canalizagao 

Deverao ser observadas as condigoes subsequentes: 

a) O fundo da vala nao devera ter irregularidades nem ondulagoes. esta precaugao evitara a formagao de bolsas de ar. 

b) Para evitar os esforgos de tracgao parasitas sobre a tubagem, bastara executar as unioes quando a temperatura 
ambiente for aproximadamente igual a temperatura do liquido de utilizagao. 

6- Unioes 

As unioes poderao ser feitas por encaixe ou por uniao flangeada, soldados topo a topo ou por uniao electrossoldavel. Estes 
ultimos tipos de ligagao terao de ser efectuados por tecnicos especializados. 
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Pvc rigido 
1 - Caracteristicas 

O PVC rigido apresentara as seguintes caracteristicas (20 g C). 
a) Caracteristicas fisicas: 

- densidade. 

- condutibilidade calorifica. 

- coeficiente de dilatagao linear. 

- ponto de amolecimento. 

- calor especifico. 

- permeabilidade ao vapor de agua. 

- grande rigidez 

- elevada flexibilidade 

- nao e atacado pelos roedores 


1,4 

35x10-5 cal/cm.seg. g C 
6 a 8 x 10-5 cm/ Q C 
80 e C 

0,5 cal/g Q C 

.. 7x10-9g/cm.h.cm2.mmHg 


b) Caracteristicas mecanicas: 

- resistencia a tracgao. 600 Kg/cm2 

- modulo de elastecidade (tracgao). 30 000 Kg/cm2 

- resistencia a compressao. 800 Kg/cm2 

- resistencia a flexao. 1200 Kg/cm2 

- resistencia ao choque (barra lisa). 150 Kg/cm2 


c) Caracteristicas dielectricas: 

- constantes dielectricas:a 50 Hz. 3,4 

a 800 Hz. 3,3 

a 10 A 6 Hz. 3,1 

- tangente do angulo de perdas:a 50 Hz. 0,015 

a 800 Hz. 0,015 

a 10 A 6 Hz. 0,020 

d) Caracteristicas quimicas: 

- elevada inercia 

- isento de corrosao electro-quimica 


- satisfaz as imposigoes da norma DIN 16929 


e) Caracteristicas hidraulicas: 

- “hidraulicamente lisos”. 

2- Juntas 

Como o PVC rigido tern coeficiente de dilatagao e contracgao superiores aos materiais tradicionais, as instalagoes dos tubos 
deverao ser executadas com juntas de dilatagao capazes de obviar a ocorrencia de roturas. 

Assim, cada tubo de 3 metros devera penetrar na femea de modo a deixar uma folga minima de 10mm, constituindo-se em 
cada embocadura uma junta de dilatagao cuja estanqueidade e assegurada por urn retentorde borracha sintetica (anel de 
neoprene). 

Todas as juntas realizar-se-ao por acoplamento ou enfiamento da ponta macho noutro tubo, com interposigao dum anel de 
neoprene que deve garantir a livre dilatagao e perfeita estanqueidade. So em casos excepcionais e de acordo com o parecer 
favoravel da Fiscalizagao serao permitidas soldaduras ou colagens. 
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3- Homologagoes e Ensaios 

Os tubos e respectivos acessorios deverao obedecer as imposigoes dos Regulamentos Gerais das Canalizagoes de Agua e de 
esgoto, Regulamentagao complementar dos Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento, Norma Portuguesa NP - 253, 
NP - 1487 , NP - 1456, Recomendagoes ISO , Normas DIN. 

4- Espessura das Paredes 

A espessura dos tubos sera de acordo com a sua pressao nominal e sera dada por: 

- e = P x De / (2 x S); sendo P a pressao nornal, S a tensao de seguranga do PVC (100 Kg/cm2) e De o diametro 
nominal. 

5- Ligagoes 

Nas ligagoes por acoplamento, deverao ser seguidas as instrugoes subsequentes: 

a) - Limpar cuidadosamente, com diluente especial, o interior da cabega de acoplamento, o retentor de neoprene e a 
ponta macho do outro tubo ou de acessorio; 

b) - Inserir o retentor na respectiva sede; 

c) - Para facilitar o acoplamento, aplicar uma ligeira camada de vaselina solida ou oleo de rfcino, no bordo chanfrado da 
ponta macho do tubo ou acessorio; 

d) - Centrar as duas pontas procedendo entao ao enfiamento da ponta macho, ate sentir que faz batente; 

e) - Seguidamente, voltar a desenfia-la cerca de 1 centimetre de modo a permitir as futuras dilatagoes e contracgoes. 

6- Fixagao 

Os tubos de PVC rigido serao mantidos na sua posigoes quer horizontalmente, quer verticalmente, por meio de bragadeiras de 
ferro galvanizado ou de plastico. As bragadeiras destinam-se unicamente a garantir a estabilidade mecanica das tubagens. 

No entanto, a sua colocagao deve atender aos movimentos termicos de dilatagao e contracgao e respectivas variagoes de 
comprimento. 

Assim, recomenda-se a utilizagao de bragadeiras de fixagao, bem apertadas, colocadas nas cabegas de acoplamento, 
imediatamente abaixo da sede do retentor, criando assim urn ponto fixo e, bragadeiras de passagem, normalmente a meio vao, 
nao fortemente apertadas, de modo a permitirem as variagoes de comprimento dos tubos, garantindo contudo o alinhamento 
das tubagens. 

Oa espagamentos maximos autorizados para os apoios dos tubos serao, em metros os seguintes: 


Diam. exterior 

T rogos 

Trogos 

(mm) 

Horizontais 

Verticals 

32 a 75 

0,50 

1,50 

90 a 125 

0,80 

1,50 

140 a 250 

1,00 

1,50 
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7 - Ligagdes as Caixas 

Na insergao dos tubos de PVC rigido nas caixas de saneamento, face a fraca aderencia do cimento ao PVC, a superftcie 
exterior do tubo a inserir deve ser previamente revestida com uma camada de cola apropriada e seguidamente polvilhada com 
areia fina e seca. 

Na interligagao de duas caixas suspensas, devem colocar-se juntas de dilatagao (cabegas de acoplamento), a cerca de 25cm de 
cada insergao, para neutralizarem os efeitos das variagoes termicas, quer do betao, quer do PVC. 

8 - Colocagao em Obra 

Quando se proceder a instalagao dos tubos de PVC na fase de betonagem deverao ser tomadas as seguintes precaugoes: 

a) - Os tubos e acessorios devem ser assentes de modo a nao ficarem sujeitos a tensoes, respeitando-se o alinhamento 
natural das cabegas de acoplamento; 

b) - As cabegas de acoplamento devem ser isoladas envolvendo-se, por exemplo, com papel de sacos de cimento, a fim 
de permitirem o “passeio termico” das tubagens; 

c) - A massa de betao, imediatamente adjacente aos tubos, deve ser pobre, tendo o cuidado de nao fazer incidir 
directamente sobre os tubos as operagoes de vibragao ou apiloamento; 

d) - Quando colocados em vala deverao ser assentes numa camada de areia com a espessura minima de 0,05 m. 

9 - Transporte e Armazenamento 

O transporte deve ser feito de modo a que os tubos nao sofram deformagoes ou danificagoes. 

Para tal, devem ser colocados em camadas em que so as zonas lisas dos tubos fiquem sobrepostas (cabegas de acoplamento 
colocadas em oposigao por cada camada). 

Na descarga devem ser observados os mesmos cuidados evitando atirar os tubos para o chao. 

E necessario preparar o local de armazenamento nivelando o pavimento, a fim de evitar a deformagao dos tubos. 

A sobreposigao dos tubos far-se-a do mesmo modo que no transporte. Nao sera permitido o armazenamento prolongado em 
locais expostos aos raios solares. 

10- Acessorios de ligagao 

As juntas sao elasticas, feitas atraves de urn anel de neoprene aplicado ao tubo, garantindo tambem a estanquicidade das 
ligagdes, e permitindo as contracgoes ou dilatagoes das tubagens e acessorios. 

As juntas soldadas so serao permitidas quando forem suficientemente garantidas pelo Empreiteiro. 

Os acessorios a utilizar sao tambem em P.V.C. rigido, tais como unioes, curvas, sifoes, caixas de ligagao, respiros, etc.. 

Os tubos e acessorios deverao estar homologados pelo L.N.E.C.. 
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Ferro galvanizados 

1 - Caracteristicas 

Utilizados nas redes de aguas, com espessura da serie continental, obedecendo ao prescrito nas normas DIN 2440 e ISOR 65, 
e pintados quando ficarem a vista com tinta de esmalte de cor normalizada, no interior dos ediffcios, e com tinta a base de 
produtos betuminosos, quando ficarem enterrados ou em calhas, no exterior destes. 

2 - Acessorios de ligagao 

Para diametros nominais inferiores a 3", deverao ser utilizadas ligagoes roscadas, de espessura igual ou superior a do 
respectivo tubo. 

As roscas deverao obedecer a norma DIN 2950. 

Estes orgaos de ligagao tern de ser galvanizados a quente, por imersao em banho de zinco fundido. 

Para diametros nominais superiores a 3 1/2", as ligagoes serao flangeadas. 

A soldadura da flange ao tubo, devera ser devidamente galvanizada a quente, por imersao em banho de zinco fundido. 

A furagao das flanges sera de acordo com a norma DIN 2632. 
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SUPORTES E FIXAQOES 

As tubagens serao fixas aos tectos e paredes por bragadeiras, que nao impegam a sua livre dilatagao. 

Devera interpor-se materials isolantes elasticos (borracha, cortiga), entre as bragadeiras e os tubos. 

Nas montagens a vista as tubagens deverao ficar afastadas das paredes e tectos, de 5cm. 

As bragadeiras serao colocadas com os seguintes espagamentos: 

a) Tubagens horizontais: 0 1/2" .1,00 m 

superior a 0 1/2" .1,50 m 

b) Tubagens verticals: ate 0 1" -.2,00 m 

superior a 01" .- 3,00 m 

As tubagens nao deverao ser consideradas como possiveis suportes, nao sendo permitido prender urn tubo a outro, qualquer 
que seja o sistema de ligagao. 

Nao sera permitida a furagao de partes metalicas da estrutura do edificio para a fixagao de suportes. 

Os suportes deverao ser criteriosamente colocados e espagados para que a deformagao das tubagens em servigo, ou quando 
dos ensaios, nao produza tensoes inadmissiveis nos tubos, nem crie declives contrarios nao so ao escoamento do fluido como 
tambem a evacuagao de possivel ar existente nas tubagens. 
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TRAVESSIAS 

Nas travessias de paredes, pavimentos, tectos, etc., devera prever-se uma manga metalica de chapa zincada, ou de p.v.c., de 
um diametro superior ao do tubo de forma a permitir a sua livre dilatagao. 

Estas mangas nao poderao servir de suporte as tubagens, e o espago vazio entre estas e as mangas, sera preenchido com um 
material isolante elastico (cortiga, borracha, etc). 
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JUNTAS DE DILATAQAO 

Serao instaladas juntas de dilatagao nos seguintes casos: 

- Trogos de tubagem que atravessem juntas de dilatagao de construgao. 

- Trogos extensos de tubagem de agua quente. 

A dilatagao maxima nas tubagens de agua quente e de Imm/m de conduta. 

As variagoes de comprimento das tubagens, poderao ser facilmente absorvidas pela elasticidade do sistema, quando o tragado 
deste comporta mudangas de direcgao, tanto em planta como em algado, e desde que nada impega a livre dilatagao do mesmo. 
Os trogos rectos das tubagens ao alongarem-se provocam a deformagao das curvas. Esta deformagao e tanto maior quanto 
menor o diametro do tubo, e maior o raio de curvatura da curva. 

E aconselhavel fixar as colunas a meia altura, de forma a evitar esforgos de flexao na tubagem devidos a deslocamentos muito 
grandes nos nos. 

Nos trogos extensos de tubagem recta e de grandes diametro, e necessaria a colocagao de "liras", ou "loops” , que sao 
realizados por curvas soldadas, ou por partes rectilineas de tubos. 

Havendo pouco espago para a realizagao das "liras" ou "loops", coloca-se juntas elasticas paralelamente ao eixo da tubagem. 
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ISOLAMENTO TERMICO 

Todas as tubagens e acessorios da rede de agua quente, deverao ser isoladas termicamente. 

O isolamento a aplicar tera de ter baixa condutibilidade termica, ser imputrescivel, incombustivel, nao corrosivo, resistente a 
humidade e aos microorganismos. 

O isolamento podera ser feito com coquilhas de la mineral, de vidro, ou de espuma elastomerica. A espessura minima do 
isolamento sera: 

- 25 mm para a la mineral e de vidro. 

- 9 mm para a coquilha de espuma elastomerica. 

As coquilhas de la mineral, deverao ser envolvidas comum produto asfaltico neutro. 

As coquilhas de espuma, quando usadas ao relento deverao ser pintadas com tinta propria, e nas condigoes especificadas pelo 
fornecedor da coquilha. 

A tubagem montada a vista tera ainda urn revestimento exterior em chapa galvanizada de espessura minima de 0,5mm, fixada 
por parafusos. 

As tubagens montadas a vista nos sanitarios nao serao isoladas termicamente. 

O isolamento das tubagens tera de ser efectuado por pessoal esapecializado. 

Nao sera permitido o isolamento comum a dois tubos, e a interrupgao do mesmo nos locais de colocagao de bragadeiras. 
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ISOLAMENTO ACUSTICO 

Para permitir a absorgao da energia vibratoria produzida nas canalizagoes, deverao observar-se as normas e tecnicas 
construtivas que a seguir se descriminam: 

- Devera evitar-se o contacto das canalizagoes e seus suportes com paredes leves. Assim, no caso de divisorias deste 
tipo, os tubos que as atravessem ou que nelas fiquem embebidos, deverao ser envolvidos por material isolante (feltro, feltro 
betuminoso, materias fibrosas, etc). 

- As canalizagoes deverao ser pesadas (por exemplo, se forem de material plastico, este deve ser de elevado peso 
especifico). 

- Deverao interpor-se materials isolantes elasticos (cortiga, borracha, etc.) entre bragadeiras e tubos, entre os macigos ou 
pegas de ancoragem de bragadeiras e os elementos onde se apoiam ou encaixam, e ainda entre os tubos e os elementos 
atravessados. 
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TORNEIRAS 

As torneiras a aplicar deverao cumprir as seguintes condigoes: 

- Quando completamente fechadas deverao manter a pressao de servigo. 

Portanto devem ser estanques a uma pressao minima de prova de 1000 KPa durante 1 min, e para uma pressao de 
servigo de 450 KPa. 

- Provocar uma perda de carga minima. 

- O fecho tera de ser progressive e completo de forma a atenuar os golpes de ariete. 

- Devem ser constituidas por pegas bem ajustadas. 

O atrito entre as pegas e causa do rapido desgaste e ruidos anormais. 

- O dispositivo elastico de fecho (disco), suporte as temperaturas elevadas da agua ( 80 graus). 

- As pegas fundidas nao devem apresentar soldaduras, picadas ou outros defeitos apreciaveis em suas superficies, quer 
interiores quer exteriores. 

- O revestimento de cromio e niquel, devera ter umas espessuras minimas respectivas de 0,25 e 5 micras. 

As ligagoes das torneiras as redes de distribuigao de agua quente e fria, serao executadas em tubo de latao cromado, nao se 
admitindo o emprego de chumbo. 
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Torneiras 

As torneiras a instalar serao da marca e modelos seguintes: 

a) Simples, para lavatorios, da marca Grohetec serie "Atlanta I", ref-. 20131, cromadas. 

b) Temporizadas, para lavatorios publicos, da marca Grohetec serie "Controecon", ref a . 36100, cromadas. 

c) Misturadoras, para pias de lava-loupa, da marca Roca serie "Logica", ref-. 261645-39, cromadas. 

d) Placa de comando cromada, para bacias de retrete, da marca Grohetec serie "Skate" Dai-Rapid - S, ref-. 37769, com 
accionamento Dual Flush. 

e) Placa de comando cromada, para mictorios, da marca Grohetc serie "Chiara", ref a . 37616. 
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VALVULAS 

Todas as valvulas deverao suportar pressOes de servigo nao inferiores a PN 10 e obedecer as prescrigoes da 
Norma Portuguesa NP-45. 

As ligagdes das valvulas a tubagem serao feitas por rosea gas de acordo com a normas BS, ate ao diametro de 50mm, 
inclusive, e por flanges para diametros superiores. 

Ao dono da obra reserva-se o direito de rejeitar qualquer valvula que nao satisfaga as condigoes anteriormente anunciadas. 

Os concorrentes juntarao a sua proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa apreciagao tecnica das 
valvulas que propoem e expressamente os seguintes: 

a) Fabricante 

b) Tipo e dimensoes 

c) Pressoes nominal e maxima de servigo 

d) Peso 

e) Materials constituintes 

f) Esquema de proteegao anti-corrosiva 

g) Descrigao das disposigoes funcionais de comando. 

1 -Instalagao 

As valvulas serao instaladas nos locals indicados nos desenhos de projecto. 
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Valvulas de flutuador 

1 - Caracteristicas 

Deverao ser constituidas pelos seguintes componentes fundamentals: 

. um corpo, em ferro fundido ou noutro material resistente a corrosao, munido duma tubagem de entrada flageada e de 
uma tubagem de descarga provida de uma sede. 

. um chapeu, no qual esta encaixada uma camisa em liga de cobre cujo papel e guiar um pistao. 

. um mecanismo movel, constituido por uma placa circular movel que assenta sobre a sede do corpo e um pistao de igual 
secgao deslizando na camisa do chapeu. 

. uma alavanca, com uma uniao articulada ao eixo do mecanismo movel. Dispoe na sua extremidade livre, dum flutuador 
e dum contrapeso. 

A pressao da agua exerce-se respectivamente e ao mesmo tempo sobre a placa circular movel e sobre o pistao. O mecanismo 
movel e assim submetido a duas forgas opostas e iguais. Forma-se um obturador equilibrado. 

2 - Tipos 

Conforme a sua implantagao nos reservatorios, as valvulas de flutuador poderao ser de dois tipos: 

Tipo 1 - A valvula e colocada no alto do reservatorio, acima da superflcie livre da agua. O flutuador de forma esferica, sera 
fixado directamente sobre a alavanca. 

Tipo 2 - A valvula e colocada na parte inferior do reservatorio, ficando imensa. O flutuador, de forma cilindrica, sera ligado 
a alavanca por uma cadeia. 

3 - Ensaios 

As valvulas de flutuador poderao ser submetidas a um duplo ensaio hidraulico; 

. de resistencia meanica, com o aparelho na posigao de abertura, sob uma pressao superior a 16 bars ou a 1,5 vezes a 
pressao maxima de servigo, no caso desta ultima hipotese ser mais desfavoravel. 

. de estanqueidade, com o aparelho na posigao do fecho, sob uma pressao igual a pressao maxima de servigo com o 
minimo de 10 bars. 

4 - Instalacao 

Antes de se proceder a montagem da valvula de flutuador, e necessario satisfazer as seguintes condigoes: 

. proceder a uma limpeza cuidada da canalizagao de abastecimento para evitar a introdugao de corposestranhos 
susceptlveis de desregular ou bloquear o aparelho; recomenda-se a colocagao de um filtro tubular a montante da valvula. 

. certificar que a flange da canalizagao sobre a qual vai ser montada a valvula de flutuador esta correctamente furada e 
orientada, solidamente fixada e situada num piano perfeitamente vertical. 
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Valvulas de globo 

1 - Terao corpo, sede, “castelo” e obturador em ago inox ou latao, com ligagoes por rosea ate 02" 1/2 e por flanges a partir de 
03". 

2 - Devem ser montadas de tal modo que o fluido tenda a elevar o disco e a haste. 

3 - Sempre que os restantes elementos de projecto o indiquem, a extremidade da haste podera terminar num formato afilado em 
vez de possuir o disco obturador. Neste caso tomarao o nome de valvulas agulha. 

4 - No interior das instalagoes sanitarias possuirao manipulos iguais aos dos terminals dos aparelhos sanitarios. 

5 - Serao submetidas a urn duplo ensaio hidraulico: 

- de resistencia mecanica, com a valvula em posigao aberta, sob uma pressao correspondente a pressao maxima de 
servigo majorada de 50%. 

- de estanqueidade, com a valvula na posigao fechada, nas condigoes mais desfavoraveis de servigo (pressao e 
temperatura do fluido). 
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VENTILAgOES 

Todas as colunas de esgoto residuais serao prolongadas acima das coberturas, conforme esta regulamentado, em tubo de 
P.V.C. rigido, de 4Kg/cm2, com os diametros indicados e rematados com capacetes em chapa de cobre. 
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BOCAS DE LIMPEZA 

Serao colocadas bocas de limpeza nos tubos de queda de aguas residuais nos seguintes casos: 

a) - Nas mudangas de direcgao, proximo das curvas de concordancia. 

b) - Em todos os pisos, junto da insergao dos ramais de descarga e ligagao respectiva. 

c) - Na sua parte inferior, junto as curvas de concordancia com o colector predial, quando nao for possivel instalar uma 
camara de inspecgao. 
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SIFOES 

Todos os aparelhos sanitarios devem ser servidos individual ou colectivamente por sifoes. 

As ligagoes dos sifoes a rede de esgotos sera executada em tubagem de ago inox, quando a vista ate ser embebida na parede, 
onde passara a ser executada no material previsto para a tubagem de esgotos. 

Os sifoes de lavatorio sao de garrafa, em latao cromado 
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CAIXAS 

1 - Caracteristicas 

As dimensoes das caixas a executar e respectivas localizagoes, serao as indicadas nos desenhos de projecto, com 
profundidades impostas pelos caimentos regulamentares. 

Estas caixas tern ensoleiramento de betao e paredes de alvenaria (tijolo ou cimento, em blocos de aduelas). Como cobertura, 
tern uma laje de betao armado e uma tampa de vedagao hidraulica em ferro fundido sobre uma abertura de 0,60x0,60 ou 0 
0,60m, estas tampas serao rebaixadas e reforgadas com 150Kg de peso minimo (aro e tampa). 

Nas soleiras das caixas de esgotos domesticos serao executadas meias canas, de acordo com as disposigoes regulamentares. 

2 - Especial deste projecto 

Estao previstos os seguintes tipos de caixas : 

- Rede de saneamento : caixas de visita em betao, com tampa rebaixada (0.80x0.80 m) e caixa de visita em blocos, com tampa 
rebaixada (1.00x1.00 m). 

- Rede de aquas pluviais : caixas de retengao de areia com grelha e caixas de descompressao, para o Sistema "Pluvia". 
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Caixas de visita 

As caixas de visita devem obedecer as Normas Portuguesas: NP 881, NP 882 e NP 883. 

1 - Tipologia 

Camara de visita redondas, com cobertura plana. 

2 - Soleira 

A soleira e uma laje de betao destinada a servir tambem de fundagao das paredes da camara de visita. A sua espessura e de 
0,20cm. 

No caso de colectores do sistema unitario, de mais de 0,20m de diametro, com queda superior a 1,00m a soleira deve ser 
localmente protegida, por exemplo com cantaria. 

3 - Corpo 

A espessura das paredes e condicionada pelo material utilizado na sua construgao, pela forma e profundidade da camara e pela 
natureza do terreno. Os valores minimos a adoptar sao: 


- alvenaria de pedra ou de blocos. 20 cm 

- betao armado. 10 cm 

- alvenaria de tijolo. 1/2 vez 

- elementos pre-fabricados. 10 cm 


terao as dimensoes exteriores de 1,00x1,00m. 

As soleiras e paredes serao acabadas com chapa hidraulica de argamassa de cimento e areia ao trago 1:3 em volume, 
queimado a colher, com a espessura minima de 2cm. 

4 - Cobertura 

A cobertura das camaras de visita dos topos e uma laje quadrada, provida de abertura quadrada de 0,50x0,50 ou 0 0,50m, com 
gola para assentamento da tampa. 

As dimensoes das coberturas sao as indicadas nas figuras. 

A cobertura e de betao simples ou armado, com armadura adequada a cada caso. Pode ser moldada no local ou pre-fabricada. 

5 - Tampa 

Todas as caixas de visita existentes vao passar a ter tampas redondas, de vedagao hidraulica em ferro fundido, rebaixadas de 
0500 mm e reforgadas com 150Kg de peso minimo (aro e tampa), assim como as caixas de visita projectadas. 

As tampas das caixas de areia existentes, quando nao tiverem grelha, serao quadradas, rebaixadas com as dimensoes de 
aproximadamente 0,40*0,40 m. 
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6 - Degraus 

Os degraus poderao ser de ago macio corrente, devidamente protegido contra a corrosao, por exemplo por metalizagao, ou de 
ferro fundido. As suas formas e dimensoes devem ser as indicadas na figura. 

Os degraus de ferro fundido devem ser de boa fundigao e isentos de chochos ou defeitos que comprometam a sua resistencia. 

Sao cravados nas paredes das camaras que tenham mais de 1 m de altura ate a profundidade de 8cm. Os furos para a 
cravagao devem ser tao estreitos quanto possfvel e o seu enchimento feito com argamassa de 400 Kg de cimento por m3 de 
argamassa (1:3 em volume). 


Os degraus quando em ago sao dispostos segundo urn unico alinhamento vertical e em duas colunas, intercaladamente; quando 
em ferro fundido sao distanciados entre si de 30cm e assentes nas paredes da camara por onde for mais facil o acesso. 

Os degraus extremos, superior e inferior, nao devem estar a mais de 60cm abaixo do nivel da tampa, nem a mais de 40cm 
acima da soleira, respectivamente. 
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FICHA TECNICA 
D.14.5 

INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

CAIXAS 14 

Caixas de grelha 5 


Caixas de grelha 

As caixas de visita devem obedecer as Normas Portuguesas n-s 881,882 e 883. 

Estas caixas tern ensoleiramento de betao e paredes de alvenaria (tijolo ou cimento, em blocos de aduelas). Como cobertura, 
tern uma laje de betao armado e uma grelha em ferro fundido,ou pedra a defenir, sobre uma abertura minima de 0,50x0,50 ou 
0 0,50m. 

As soleiras e paredes serao acabadas com chapa hidraulica de argamassa de cimento e areia ao trago 1:3 em volume, 
queimado a colher, com a espessura minima de 2cm. 

Todas as caixas de grelha de profundidade superior a 1,20m deverao ser providas de passadeiras, realizadas em varao de ferro 
01" cravados nas paredes. A profundidade minima das caixas entre a face inferior da laje e o fundo das caneluras e de 0,40m. 
As caixas de areia terao sempre urn deposito de retengao de areias, com uma profundidade minima de 0,30m, em relagao as 
cotas dos tubos. 
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CAIXAS 14 

Caixas de torneiras 7 


Caixas de torneiras 

As caixas de visita devem obedecer as Normas Portuguesas n-s 881,882 e 883. 

Estas caixas tern ensoleiramento de betao e paredes de alvenaria (tijolo ou cimento, em blocos de aduelas). Como cobertura, 
tern uma laje de betao armado e uma tampa em ferro fundido, ou pedra a definir, sobre uma abertura minima de 0,50x0,50 ou 
0 0,50m. 

As soleiras e paredes serao acabadas com chapa hidraulica de argamassa de cimento e areia ao trago 1:3 em volume, 
queimado a colher, com a espessura minima de 2cm. 

Todas as caixas de grelha de profundidade superior a 1,20m deverao ser providas de passadeiras, realizadas em varao de ferro 
01" cravados nas paredes. A profundidade minima das caixas entre a face inferior da laje e o fundo das caneluras e de 0,40m. 
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CAIXAS 14 

Caixas de pavimento 9 


Caixas de pavimento 

As caixas de pavimento serao em P.V.C. rigido de diametro de 125 mm com tampa roscada em latao cromado; 
As suas localizagoes estao indicadas nos desenhos de projecto. 
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FICHA TECNICA 
D.15.1 

INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

TECNICAS DE EXECUQAO 15 

Disposigoes Genericas e Medidas de seguranga 1 


Disposigoes Genericas 

As obras de picheleiro e funileiro compreendem: 

-o fornecimento e instalagao completa, pronta a funcionar, das lougas, tubagens e acessorios de todas as pegas sanitarias 
indicadas no projecto; 

-o fornecimento e montagem de todos os materiais e a ligagao de todos os esgotos a rede de saneamento; 

-a instalagao das redes de abastecimento de agua e incendios; 

-a montagem da rede de drenagem de aguas pluviais. 

Medidas de seguranga a respeitar 

O Empreiteiro tomara as medidas de seguranga necessarias, em especial no que se refere aos escoramentos das valas e 
outras escavagoes, ao escoramento das aguas da chuva e infiltradas, a protecgao dos terrenos e obras vizinhas, etc. No 
decorrer da abertura das valas, a iluminagao dos pontos perigosos e a protecgao por guarda-corpos devem ser adoptadas 
sempre que tal for necessario. 

Ficam sujeitas a aprovagao previa da Fiscalizagao da obra os seguintes materiais e orgaos: 
tubagem: espessura de parede; 
acessorios: espessura da parede; 
juntas de dilatagao: caracteristicas tecnicas 
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FICHA TECNICA 
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INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

TECNICAS DE EXECUQAO 15 

Redes de distribuigao de agua 2 


Redes de distribuigao de agua 

1 - Disposigoes Genericas 

As canalizagoes serao executadas de acordo com os desenhos e o estipulado no C.E. e uma vez executados serao 
experimentadas, sendo refeitas todas as juntas que deixarem passar agua e substitufdos os tubos ou acessorios que se 
fracturarem ou nao se revelem estanques. 

Todos os trabalhos referentes as canalizagoes, como sejam o seu langamento e abertura de rogos, serao submetidos a 
aprovagao previa da Fiscalizagao, sendo da inteira responsabilidade do adjudicatario quaisquer danos ocasionados pela sua 
execugao. As redes de agua obedecerao em tudo as prescrigoes do Regulamento Geral de Abastecimento de Agua e ao 
Regulamento Municipal vigente no Concelho. 

2 - Verificagao, ensaios e desinfecgao 

Ensaio de estanquicidade - O ensaio de estanquicidade deve ser conduzido com as canalizagoes, juntas e acessorios a vista, 
convenientemente travados com as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos de utilizagao. 

O processo de execugao e o seguinte: 

a) Ligagao da bomba de ensaio com manometro, localizada tao proximo quanto possivel do ponto de menor cota do trogo 
a ensaiar; 

b) Enchimento das canalizagoes por intermedio da bomba, de forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir uma 
pressao igual a uma vez e meia a maxima de servigo, com o minimo de 900 Kpa; 

c) Leitura do manometro da bomba, que nao deve acusar qualquer redugao durante urn periodo minimo de 30 min; 

d) Esvasiamento do trogo ensaiado. 

3 - Desinfecgao do sistema 

O sistema de distribuigao de agua para fins alimentares e sanitarios, depois de equipados com os dispositivos de utilizagao e 
antes de entrar em funcionamento, devem ser submetidos a uma operagao de desinfecgao (por exemplo com hipoclorito de 
sodio a 14% ) seguido de lavagem. 
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Rede interna de esgotos 3 


Rede interna de esgotos 

1 - Disposigoes Genericas 

a) - A rede interna de esgotos sera executada de acordo com os desenhos do projecto e as indicagoes no C.E.. 

b) - Normalmente todos os seus elementos estarao embebidos na construgao, devendo adoptar-se as disposigoes construtivas 
que garantam um escoamento contfnuo e nao perturbado. 

b) - Toda a rede de esgotos sera submetida a ensaios, refazendo-se as juntas ou substituindo os elementos que nao forem 
perfeitamente estanques, antes de se proceder ao preenchimento dos rasgos e valas. 

c) - Os tubos enterrados serao assentes sobre um leito de betao fraco e envolvidos totalmente por uma camada de 15cm de 
betao, antes de se proceder ao aterro; as ligagoes so serao envolvidas apos a realizagao dos ensaios. 

d) - As ligagoes a rede geral de esgotos serao feitas sifonicamente e munidas de uma caixa de limpeza. As ligagoes entre si dos 
varios tubos serao feitas de forma a se poder varejar, quando necessario. 

e) - A rede de esgotos obedecera em tudo as prescrigoes do Regulamento Geral de Drenagem de Aguas Residuais e ao 
Regulamento Municipal vigente no Concelho. 

2 - Ensaio de estanquicidade com ar ou fumo 

a) O sistema e submetido a uma injecgao de ar ou fumo a pressao de 400 Pa, cerca de 40 mm de coluna de agua, atraves de 
uma extremidade, obturando-se as restantes ou colocando nelas sifoes com o fecho hfdrico regulamentar. 

b) O manometro inserido no equipamento de prova nao deve acusar variagao, durante pelo menos 15 min depois de iniciado o 
ensaio; 

c) caso se recorra ao ensaio de estanqueidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro activo, como por exemplo a hortela, 
de modo a facilitar a localizaagao de fugas. 

3 - Ensaio de estanquicidade com agua 

a) Incide sobre os colectores prediais da edificagao, submetendo-os a carga igual a resultante de eventual obstrugao; 

b) Tamponam-se os colectores e cada tubo de queda e cheio de agua ate a cota correspondente a descarga do menos elevado 
dos aparelhos que neles descarregam; 

c) Nos colectores prediais enterrados, um manometro ligado a extremidade inferior tamponado, nao deve acusar abaixamento 
de pressao pelo menos durante 15 min; 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 

VIANAPOLIS, SA 

Set./2002 

E209-04.0-CT/D 

Condigoes Tecnicas e Materials 

Pag. 34 









|P(jjapinete de Organizagao e Projectos, Lda 



FICHA TECNICA 
D.15.4 

INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

TECNICAS DE EXECUQAO 15 

Rede de aguas pluviais Sistema convencional 4 

1 


Rede de aguas pluviais 
1 - Sistema convencional : 

O sistema de recolha de aguas pluviais faz-se atraves de tubos de queda sobredimensionados, parcialmente cheios, 
convenientemente dispostos, de acordo com as indicagoes do projecto e com materials definidos no C.E.. 

Os algerozes e caleiras serao executados de forma a esgotarem as aguas pluviais e a serem perfeitamente estanques, nao se 
devendo deteriorar por acgao da temperatura ou intemperie. 

Os algerozes serao cuidadosamente soldados e a sua fixagao devera permitir a livre dilatagao sem prejuizo da sua 
estanquecidade. 

Todos os tubos de queda deverao ser protegidos superiormente por ralos; as suas descargas, junto a base do edificio, serao 
dotadas de boca de limpeza. 
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FICHA TECNICA 
D.15.4 

INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

TECNICAS DE EXECUQAO 15 

Rede de aguas pluviais Sistema de evacuagao por depressao 4 

3 


Rede de aguas pluviais 

1 - Sistema de evacuagao por depressao (Sistema Geberit Pluvia ou semelhante): 

Trata-se de um sistema de drenagem de aguas pluviais que funciona por depressao (por principio sifonico). As condutas 
funcionam a secgao cheia e sem ventilagao. A forma dos ralos impede a entrada de ar, provocando a criagao de depressao e 
consequente aspiragao da agua ate a zona ventilada do circuito (caixa de visita, colector final, etc...). Os trogos horizontals nao 
necessitam de pendente. 

O sistema tera de funcionar exclusivamente com ralos, tubos e ligagoes pertencentes ao sistema. 

A montagem do sistema deve ser efectuada segundo as directivas do fornecedor do sistema, assim como as directivas dadas 
pelas normas tecnicas do C.S.T.B. n-15/75-15 e 15+5791-156. 

As ligagoes entre tubos e acessorios podem ser realizadas por soldadura topo a topo, ou por unioes electrossoldadas. 

Para comprimentos superiores a 5 m a colocagao de uma junta de dilatagao e obrigatoria, com bragadeira de suporte fixa em 
cada junta e manga de suporte todas as 10 vezes o diametro ( ate ao diametro de 110mm). Para diametros superiores devera 
prever-se uma "montagem fixa". 

No caso de colocagao com juntas de dilatagao e caleira metalica, o afastamento das bragadeiras de suporte pode ir ate 15 
vezes o diametro. 

Deverao ser instaladas abragadeiras de suporte a cada 10 vezes o diametro do tubo, nos trogos horizontais e 15 vezes o 
diametro nos trogos verticals. 

No caso de montagem fixa sem juntas de dilatagao, a colocagao deve ser realizada com caleiras metalicas e bragadeiras fixas. 

A montagem vertical pode ser efectuada com junta de dilatagao ate ao diametro de 315 mm. 

E imperativo assegurar atraves de caimentos nas coberturas, que cada ralo receba o caudal para o qual foi dimensionado. 

Dado o principio de funcionamento, em depressao, nao e necessario dar pendente as condutas nos trogos horizontais. Contudo, 
e no sentido de evitar, por erros de montagem, contra-pendentes, e aconselhavel prever uma pendente de 0.2%. 

Os ralos deste sistema, assim como no sistema tradicional, devem ser visitados e limpos periodicamente (especialmente no fim 
do Outono). 

NOTA: Placa de coordenagao de modelo adaptado ao tipo de impermeabilizagao da cobertura. 

2 - Sistema de detecgao de inundagao: 

Trata-se de um sistema que pretende fazer a detecgao, monitorizagao e aviso de subida de nivel das aguas pluviais no sistema 
de drenagem. 

E utilizada uma central de seguranga, onde serao interligados os detectores de nfvel de agua. Esta central possibilita um aviso 
local optico acustico, obrigando a intervengao humana para desligar o mesmo. Permite o registo das ocorrencias, com datas, do 
RESET do sistema e do operador que o efectuou. 

A central fica interligada a um comunicador GSM - BOX GSM - que permite o envio de uma mensagem escrita, para ate dez n-s 
diferentes. Este comunicador permite ainda accionar uma saida via telemovel para o arranque de uma bomba em caso de 
necessidade. 
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FICHA TECNICA 
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INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

APARELHOS PRODUTORES DE AGUA QUENTE 16 

Generalidades 1 


APARELHOS PRODUTORES DE AGUA QUENTE 

So podem ser aplicados aparelhos produtores de agua quente, a que tenham sido previamente atribuido, certificado de 
qualidade, emitidas pela entidade competente. 

A localizagao e instalagao dos aparelhos devem respeitar os regulamentos e normas portuguesas aplicaveis. 

Esta prevista a aplicagao de um termoacumulador electrico com 80 Lts. de capacidade. 
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FICHA TECNICA 
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INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

EXTINTORES 19 

"Tipsal" 2 


EXTINTORES 

Deverao estar homologados pelo S.N.B. ou certificado pela I.N.S. 

1 - Tipo " TIPSAL " 

Fornecimento e montagem de extintores: 

- modelo de 6 kg de po quimico polivalente ABC, ou equivalente da classe 8A; 

- modelo de 5 kg de anidrido carbonico (C02). 

- modelo de 6 kg de po quimico polivalente, da classe 5A/34B. 
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INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS,SANEAMENTO,DRENAGENS D 

TUBAGENS 2 

Polietileno de alta densidade 11 


Polietileno de alta densidade 

1 - Caracteristicas 

Usado nas redes exteriores enterradas de abastecimento de agua, para pressoes ate 10 Kg/cm2, homologados pelo L.N.E.C., e 
fabricados segundo as DIN 8074 e DIN 8075. 

2 - Acessorios de ligagao - As ligagoes poderao ser feitas por encaixe ou por uniao flangeada, soldados topo a topo ou por 
uniao electrossoldavel. Estes dois ultimos tipos de ligagoes terao de ser efectuados por tecnicos especializados. 
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LOUQAS SANITARIAS 22 

"Duravit/Roca/Allia/Valadares" 3 


LOUQAS SANITARIAS 

As lougas sanitarias a aplicar sao de cor branca, das seguintes series : 

a) Lavatorios publicos : de encastrar por baixo, da marca Valadares serie "Elipse", ref 3 . 18326, vidrados por fora, equipados com 
sifao de garrafa em latao cromado. 

b) Lavatorios para deficientes : suspensos, da marca Allia serie "Prima", ref 3 . 00189200, equipados com sifao de garrafa em 
latao cromado. 

c) Mictorios: suspensos, da marca Duravit serie "Duraplus", ref 3 085135.0, com descarga embebida. 

d) Bacias de retrete: suspensas, da marca Allia serie "Prima", ref 3 04399000, incluindo aro e tampa da mesma serie, ref 3 . 
000075700 e sistema de descarga da marca Grohetec serie "Dai-Rapid S" Dual Flush, ref 3 . 37754. 

e) Banca de lava-louga no bar:, encastravel, equipada com sifao de gorduras tubular em PVC. 

f) Banca de lava-louga na copa: da marca ROCA, ref 3 870110380-BP1, encastraveis por baixo, em ago inox, redondas, 
equipadas com sifao de gorduras tubular em PVC. 

g) Barras de apoio: de eixo vertical, da marca Mediclinics, ref 3 . B-4998 N, em ago inox escovado. 
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MEDIQOES 


D - INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS E 
DRENAGENS 


1 - Rede de abastecimento de agua 

1.1 -Ligagao a conduta existente, do ramal abastecedor do 
ediffcio em tubo de PEAD para uma pressao de 10 
kg/cm2, com ligagoes por encaixe, incluindo acessorios, 
abertura e tapamento de vala e remogao das terras 
sobrantes a vazadouro, fora do local da obra, leito em 
areia e protecgao mecanica a base de urn betao pobre e 
todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 

1.1.1 - 0 75 mm 


1.2 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox, 
em ramais de alimentagao das redes de agua fria 
enterrado, incluindo abertura e tapamento de rogos e 
todos os trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 

1.2.1 - 0 18mm 


1.3 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox, 
em ramais de alimentagao das redes de agua fria 
suspensos, incluindo transigoes para tubagem de PEAD, 
acessorios de fixagao e todos os trabalhos inerentes a 
sua execugao e funcionamento de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 

1.3.1 - 0 15mm 

1.3.2 - 0 18mm 


1.3.3 - 0 22mm 
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1 

DESCRIQAO 


Quant. 

Compr. 

Largura 

Altura 


Resultados 


Parciais Totais 


18,0 47,0 


1.3.4 - 0 28mm 


1.3.5 - 0 35mm 


1.4 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox 
em ramais de alimentagao, das redes de agua quente 
suspensos, incluindo isolamento termico com tubos de 
espuma elastomerica tipo "Armaflex, incluindo acessorios 
de fixagao e todos os trabalhos inerentes a sua execugao 
e funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e o Caderno de Encargos. 

1.4.1 - 0 18 mm 


1 4,0 

1 1,0 

1 6,5 


4,0 

1,0 

6,5 11,5 


1.4.2 - 0 22mm 


1.5 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox, 
em ramais de alimentagao das redes de agua fria 
embebidas, incluindo abertura e tapamento de rogos e 
todos os trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 

1.5.1 - 0 15mm 


1.5.2 - 0 18mm 


1.5.3 - 0 22mm 
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MEDIQOES 


Quant. Compr. Largura 


1.5.4 - 0 28mm 



Resultados 


Parciais 


7,0 

1,0 

9,0 

1,5 



1.6 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AiSI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox 
em ramais de alimentagao,das redes de agua quente 
embebidas, incluindo isolamento termico com tubos de 
espuma elastomerica tipo "Armaflex, abertura e 
tapamento de rogos todos os trabalhos inerentes a sua 
execugao e funcionamento, de acordo com os desenhos 
do projecto e o Caderno de Encargos. 

1.6.1 - 0 18 mm 


1.6.2-0 22mm 

1.7 - Fornecimento e montagem de valvula de code geral, com 

corpo, sede e obturador em ago inox, incluindo ligagao a 
rede com todos os acessorios e trabalhos inerentes ao 
seu bom funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e Caderno de Encargos. 

1.8 - Fornecimento e montagem de valvulas de seccionamento 

/ passadores de code, adequados a tubagem onde 
estejam instaladas, da mesma serie e tipo das torneiras, 
incluindo todos os acessorios necessarios a sua 
instalagao e ao seu bom funcionamento, de acordo com 
os desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 

1.8.1 - 0 15 mm 

1.8.2 - 0 18 mm 


1.8.3 - 0 22 mm 


3,0 3,0 


1.8.4 - 0 28 mm 


1,0 1,0 


1.9 - Fornecimento e montagem de valvula de seguranga, com 
corpo, sede e obturador em ago inox, na alimentagao dos 
aparelhos produtores de agua quente, incluindo ligagao a 
rede com todos os acessorios e trabalhos inerentes ao 
seu bom funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e Caderno de Encargos. 


2,0 2,0 
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MEDIQOES 


m 

DESCRIQAO 


1.10 - 

Fornecimento e montagem de valvulas de retengao, tipo 

disco, em ago inoxidavel, a montante dos aparelhos 

produtores de agua quente, incluindo ligagao a rede com 

todos os acessorios e trabalhos inerentes ao seu bom 

funcionamento, de acordo com os desenhos do projecto 

e Caderno de Encargos. 

un. 

1.11 - 

Fornecimento e montagem de torneiras de servigo com 

rosea para ligagao a mangueira, incluindo ligagao a rede 

de agua fria com todos os acessorios e trabalhos 

inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo com os 

desenhos do projecto e Caderno de Encargos. 

un. 

1.12 - 

Fornecimento e montagem de torneiras em latao 
cromado das marcas e series abaixo indicadas, incluindo 
todos os acessorios necessarios ao seu perfeito 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 


1.12.1 - 

Simples, para lavatorios, da marca Grohetec serie 
"Atlanta 1", ref 3 . 20131, incluindo ligagoes de alimentagao 
flexiveis munidas com filtro. 

un. 

1.12.2 - 

Temporizadas, para lavatorios publicos, da marca 
Grohetec serie "Controecon", ref 3 . 36100, incluindo 
ligagoes de alimentagao flexiveis, munidas com filtro. 

un. 

1.12.3 - 

Misturadoras, com cano giratorio, para pias de lava- 
louga, da marca Roca serie "Logica", ref 3 .261645-39, 
incluindo ligagoes de alimentagao flexiveis. 

un. 

1.12.4 - 

Placas de comando, para bacias de retrete, da marca 
Grohetec serie "Skate" Dai-Rapid S, ref 3 .37769, com 
accionamento Dual Flush. 

un. 

1.12.5 - 

Placas de comando, para Mictorios, da marca Grohetec 
serie "Chiara", ref 3 .37616. 

un. 

1.13 - 

Fornecimento e instalagao de urn acumulador de alta 
pressao com capacidade de 80 litros, tipo "ROCA" ou 
equivalente, incluindo assentamento e montagem, com 
sistema de seguranga SFR, tudo pronto a funcionar, de 
acordo com os desenhos do projecto e Caderno de 
Encargos. 

un. 

1.14 - 

Fornecimento e instalagao de contador individual em 
nicho proprio, incluindo valvulas de selar e de 
seccionamento, todos os acessorios e macigos 
necessarios a sua utilizagao. 

un. 

2- 

Rede de drenagem de aguas residuais 
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DESCRIQAO 

■ 

Quant. 

Compr. 

Largura 

Altura 

] Resultados | 


Parciais 

Totais 

2.1- 

Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C. rfgido 
para a pressao de 6Kg/cm2, em colectores suspensos, 
incluindo ligagoes entre caixas, todos os acessorios 
necessarios, e trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 








2.1.1 - 

0 125 mm 

ml 

1 

2,5 



2,5 




ml 

1 

13,0 



13,0 




ml 

1 

10,0 



10,0 




ml 

1 

2,0 



2,0 




ml 

1 

8,0 



8,0 




ml 

1 

5,5 



5,5 




ml 

1 

18,0 



18,0 

59,0 

2.2 - 

Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C. rfgido 
para a pressao de 4Kg/cm 2 , embebidos, incluindo 
ligagoes aos aparelhos em ago inox, quando existe, todos 
os acessorios necessarios, abertura e tapamento de 
rogos em paredes e pavimentos, e trabalhos inerentes a 
sua execugao e funcionamento de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 








2.2.1 - 

Ramais de descarga 








2.2.1.1 - 

0 40 mm 

ml 

30 

1,0 



30,0 




ml 

4 

0,5 



2,0 




ml 

4 

1,5 



6,0 

38,0 

2.2.1.2 - 

0 50 mm 

ml 

9 

1,0 



9,0 




ml 

2 

0,5 



1,0 




ml 

1 

2,0 



2,0 

12,0 

2.2.2 - 

Colectores de descarga 








2.2.2.1 - 

0 75 mm 

ml 

3 

0,5 



1,5 




ml 

5 

3,0 



15,0 




ml 

4 

4,0 



16,0 




ml 

1 

2,5 



2,5 




ml 

3 

1,5 



4,5 




ml 

1 

5,5 



5,5 

45,0 

2.2.2.2 - 

0 90 mm 

ml 

23 

0,5 



11,5 




ml 

2 

1,5 



3,0 




ml 

3 

2,0 



6,0 




ml 

3 

1,0 



3,0 




ml 

2 

4,0 



8,0 

31,5 

2.3 - 

Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C rfgido, 
para a pressao de 4Kg/cm 2 , para tubos de queda, 
assentes com juntas elasticas, munidas de coquilhas de 
la mineral, incluindo todos os demais materiaias e 
acessorios necessarios a sua instalagao e trabalhos para 

o seu correcto funcionamento, de acordo com os 

desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 
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1 

DESCRIQAO 


Quant. 

Compr. 

Largura 

Altura 


2.3.1 - 0 90 mm 


2.3.2 - 0 75 mm 

2.4 - Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C rigido, 
para a pressao de 4Kg/cm 2 , para tubos de queda, 
assentes com juntas elasticas, munidas de coquilhas de 
la mineral, incluindo todos os demais materiaias e 
acessorios necessarios a sua instalagao e trabalhos para 
o seu correcto funcionamento, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 

2.4.1 - 0 75 mm 


2.5 - Construgao da caixa de visita de altura variavel, com 

tampos e aro em ago inox, todos os acessorios e 

trabalhos necessarios a sua correcta implantagao e 
execugao que satisfaga todos os requsitos impostos para 
que garanta a plena eficiencia de funcionamento, com 
escavagao das terras necessarias e remogao das 
sobrantes a vazadouro para deposito a designar pelo 
Dono de Obra, dentro ou fora do local da Obra, de acordo 
com desenhos do projecto e Caderno de Encargos. 

2.5.1 - CV de 1,00m x 1,00 m un. 

2.5.2 - CV de 0,80m x 0,80 m un. 

2.6 - Fornecimento e montagem de caixas de pavimento em 

P.V.C. rigido, do tipo universal 0 125 mm, com tampa de 
roscar em latao cromado devidamente assente, incluindo 
todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 

(CP) un. 

2.7 - Fornecimento e colocagao de sifoes, incluindo todos os 

trabalhos necessarios a sua correcta instalagao, de 
acordo com desenhos do projecto e Caderno de 
Encargos. 

2.7.1 - do tipo "garrafa" em latao cromado, para lavatorios. un 

2.7.2 - para maquinas. un. 

2.7.3 - tubular para Urinois. un. 

2.7.4 - tubular de gorduras para pias de lava-louga. un. 


9,5 

2 9,5 


Resultados 


Parciais Totais 


28,5 28,5 

19,0 19,0 


2 1,0 

1 3,5 

1 5,0 

2 9,5 


1,0 1,0 


7,0 7,0 


14,0 14,0 
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MEDIQOES 


m 

DESCRIQAO 


2.8 - 

Fornecimento e colocagao de capacetes para tubos de 

ventilagao, em P.V.C. , incluindo todos os materiais, 

acessorios e trabalhos necessarios a sua instalagao, 

conforme desenhos do projecto e Cadereno de Encargos. 

un. 

2.9 - 

Fornecimento e montagem de ralo de pavimento para 
esgoto de equipamentos, com cesto de retengao, 
sifonado, com todos os acessorios e trabalhos inerentes 
ao seu bom funcionamento, indicados nos desenhos do 
projecto e no Caderno de Encargos. 

RP 

un. 

3- 

Equipamento Sanitario 


3.1 - 

Fornecimento e montagem de lougas sanitarias, incluindo 
assentamento com todos os acessorios, ligagoes as 
redes e todos os trabalhos inerentes ao seu bom 
funcionamento, de acordo com os desenhos do projecto 
e o Caderno de Encargos. 


3.1.1 - 

Bacias de retrete da marca Allia serie "Prima", ref 3 . 

04399000, com tampo ref 3 . 000075700, com cisterna de 
agua da marca Grohetec serie "Dai-Rapid S" Dual Flush, 
ref 3 . 37754 e com mecanismo de descarga dupla (3/61), 
de acordo com especificagoes tecnicas do fabricante. 

un. 

3.1.2 - 

Lavatorios da marca Valadares serie "Elipse", ref 3 . 
18326, de encastrar por baixo, vidrados por fora, 
instalados de acordo com especificagoes tecnicas do 
fabricante. 

un. 

3.1.3 - 

Lavatorios, para deficientes, da marca Allia serie "Prima", 
ref 3 . 00189200, suspensos, instalados de acordo com 
especificagoes tecnicas do fabricante. 

un. 

3.1.4 - 

Fornecimento e montagem de mictorios da marca Duravit 
serie "Duraplus", ref 3 . 085135.0, suspensos, com 

un. 

3.2 - 

Fornecimento e montagem de equipamento para 
cozinhas, incluindo assentamento com todos os 
acessorios, ligagoes as redes e todos os trabalhos 
inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


3.2.1 - 

Pias de lava-louga para a copa, da marca Roca, ref 3 . 
870110380-BP1, redondas, em ago inoxidavel, de 
encastrar por baixo, de acordo com especificagoes 
tecnicas do fabricante. 

un. 
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MEDIQOES 


Quant. Compr. Largura Altura 


Resultados 


3.2.2 - Pias de lava-louga para o bar, de dimensoes 
rectangulares, em ago inoxidavel, de encastrar por baixo, 
de acordo com especificagoes tecnicas do fabricante. 


3.3 - Fornecimento e montagem de barras de apoio para 
deficientes, do tipo Mediclinics, ref a . B-4998 N, de eixo 
vertical, em ago inoxidavel escovado, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


4 - Rede de Drenagem de Aguas Pluviais 

4.1 - Fornecimento e montagem de ralos de pinha em ago 

inox, incluindo fixagao e acessorios, tambem do mesmo 
material, a instalar nas extremidades dos tubos de queda 
e todos trabalhos necessarios a sua correcta instalagao e 
bom funcionamento, de acordo com desenhos do 
projecto e especificagoes do Caderno de Encargos. 

4.2 - Fornecimento e montagem de tubagem em PVC para a 

classe de pressao de 4 kg/cm2, para tubos de queda, 
incluindo fixagoes em ago inox, acessorios e trabalhos 
necessarios para a sua correcta instalagao, de acordo 
com desenhos do projecto e especificagoes do Caderno 
de Encargos. 

4.2.1 - 0 75 mm 


4.3 - Caixas de areia com retengao de areias, de profundidade 
variavel, em alvenaria de blocos de betao, incluindo 
impermeabilizagao das superficies interiores com 
argamassa hidrofugada, escavagao, reposigao das terras 
necessarias e remogao das sobrantes a vazadouro, e 
todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos: 

4.3.1 - Com 0.50 m x 0.50 m e com tampa de grelha, em ferro 
fundido (CAG) 

' ' Fornecimento e montagem de tubos de descarga de 
seguranga "troplein" em ago inox,incluindo fixagoes em 
ago inox e todos os trabalhos inerentes a sua ejecugao e 
bom funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e o Caderno de Encargos. 

com secgao de (50 x 50) mm. 
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1 

DESCRIQAO 


Quant. 

Compr. 

Largura 

Altura 


Resultados 


4.5 - Caixas de descompressao, (1,00 x 1,00) m, para ligagao 

ao Sistema "Pluvia", em alvenaria de blocos de betao, 
incluindo impermeabilizagao das superficies interiores 
com argamassa hidrofugada, escavagao, reposigao das 
terras necessarias e remogao das sobrantes a 
vazadouro, e todos os trabalhos inerentes ao seu bom 
funcionamento, de acordo com os desenhos do projecto 
e o Caderno de Encargos: 

4.6 - Fornecimento e montagem de urn sistema de drenagem 

de aguas pluviais tipo "PLUVIA" da Geberit, constituido 
por Isometricas, incluindo componentes,todos os 
trabalhos e acessfirios inerentes a sua ejecugao e bom 
funcionamento, segundo os desenhos do projecto e o 
Caderno de Encargos. 

4.6.1 - Ralos pluvia, serie 7, ref a . 359.551.00.1, completo 
056mm. 

.6.2 - Placa de coordenagao para ralo Pluvia, Serie 7, 
adequada a impermeabilizagao da cobertura 
(520x520mm), incl.tampa de cobertura, de acordo com o 
caderno de encargos. 


4.6.3 - Tubos para drenagem de aguas pluviais 

4.6.3.1 - Tubo PEAD diam. 50mm, incluindo curvas 90 Q com raio 

longo e unifies electrossoldadas. ml 

Tubo PEAD diam. 56mm, incluindo curvas 45 s e 90 Q com 
raio longo, redugfies excentricas pequenas (56x50mm), 
banda electrossoldavel e unifies electrossoldadas. ml 

Tubo PEAD diam. 63mm, incluindo curvas 45 s e 90 Q com 
raio longo, redugfies excentricas pequenas (63x56mm), 
banda electrossoldavel e unifies electrossoldadas. ml 

Tubo PEAD diam. 75mm, incluindo curvas 45 5 e 90 Q com 
raio longo, redugfies excentricas pequenas (75x56mm) e 
(75x63mm), forquilhas 45 e diam. 75x56mm, banda 
electrossoldavel e unifies electrossoldadas. ml 

.5 - Tubo PEAD diam. 90mm, incluindo curvas 45 5 e 90 Q com 
raio longo e 135 s , redugfies excentricas pequenas 
(90x56mm) e (90x75mm), forquilhas 45 s diam. 90x56mm, 
90x63mm, 90x75, 90x90mm, juntas de dilatagao, banda 
electrossoldavel e unifies electrossoldadas. ml 


I 
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Quant. 

Compr. 
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Altura 


Resultados 


Tubo PEAD diam. 110mm, incluindo curvas 45 e e 90 a 
com raio longo, redugoes excentricas pequenas 
(110x50mm) e (110x90mm), forquilhas 45 s diam. 
110x50mm e 110x90mm, banda electrossoldavel e 
unioes electrossoldadas. ml 

Tubo PEAD diam. 125mm, incluindo curvas 90 Q com raio 
longo, redugoes excentricas pequenas (125x90mm) e 
(125x110mm), forquilhas 45 s diam. 125x110mm, 
emboque de dilatagao com vedante, banda 
electrossoldavel e unioes electrossoldadas. ml 

Fixagoes Pluvia 

Abragadeira ajustavel ao tubo, diam. 50mm, M10. un. 

Abragadeira ajustavel ao tubo, diam. 56mm, M10, com 
porca roscada M10. un. 

Abragadeira ajustavel ao tubo, diam. 63mm, com porca 
roscada Ml0. un. 

Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 75mm, com porca 
roscada Ml0. un. 

Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 90mm, com porca 
roscada Ml0. un. 

Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 110mm, com porca 
roscada Ml0. un. 

Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 125mm, com porca 
R 1/2". un. 

■ Fornecimento e montagem de sistema de detecgao de 
inundagao, composto por central de seguranga, 
sinalizador optico acustico, bateria.comunicador GSM, 
detectores de inundagao, instalagao e todos os trabalhos 
inerentes a sua execugao e funcionamento de acordo 
com os desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


■ Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C. rfgido 
para a pressao de 6Kg/cm2, em colectores enterrados, 
incluindo ligagoes entre caixas, todos os acessorios 
necessarios, e trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 

■0 110 mm 

■ 0 125 mm 

■ 0 160 mm 

REDE DE INCENDIOS 


ml 1 1,00 


Parciais 

Totals 

70,0 

70,0 

35,0 

35,0 

1,0 

1,0 

44,0 

44,0 

18,0 

18,0 

80,0 

80,0 

57,0 

57,0 

61,0 

61,0 

26,0 

26,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

3,0 

3,0 
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DESCRIQAO 


Quant. 

Compr. 

Largura 

Altura 


5.1 - Fornecimento e instalagao de extintores de po quimico 
seco polivalente, do tipo 8A, para a classe de fogo A,B,C 
de 6Kg, adequados ao espago onde forem instalados, a 
escolher pelo autor do projecto geral, acessorios e todos 
os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, de 
acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 


5.2 - Fornecimento e instalagao de extintores de C0 2 de 5 kg, 
para a classe 10B, acessorios e todos os trabalhos 
inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


5.3 - Fornecimento e instalagao de extintores de po quimico 
polivalente da classe 5A / 34B, acessorios e todos os 
trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, de 
acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 


5.4- Fornecimento e montagem de postos "S.l." armados do 
tipo carretel de acordo com o pormenor de arquitectura, 
providos de mangueira de 25ml semi-rigida, de 1", 
incluindo porta de vidro, valvula de abertura e fecho 
rapido, agulheta de tres posigoes de funcionamento, 
manometro e uniao storz, incluindo caixa propria de 
95x60x30, de acordo com pormenor de arquitectura e 
todos os acessorios necessarios ao seu bom 
funcionamento, de acordo com os desenhos de projecto 
e o caderno de encargos. 


Resultados 


5.5- Idem, idem, de tubos em terra galvanizado, espessura da 
serie Continental, incluindo transigoes para tubagem de 
"PVC", assentamento com todos os acessorios e pintura 
onde ficarem a vista, idem, idem, idem. 

5.5.1- 0 2" 1/2 
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D- 

INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS E 
DRENAGENS 


1 - 

Rede de abastecimento de agua 


1.1 - 

Ligagao a conduta existente, do ramal abastecedor do 
edificio em tubo de PEAD para uma pressao de 10 
kg/cm2, com ligagoes por encaixe, incluindo acessorios, 
abertura e tapamento de vala e remogao das terras 
sobrantes a vazadouro, fora do local da obra, leito em 
areia e protecgao mecanica a base de um betao pobre e 

todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 

de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 


1.1.1 - 

0 75 mm 

ml 

1.2 - 

Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox, 
em ramais de alimentagao das redes de agua fria 
enterrado, incluindo abertura e tapamento de rogos e 
todos os trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 


1.2.1 - 

0 18mm 

ml 

1.3- 

Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox, 
em ramais de alimentagao das redes de agua fria 
suspensos, incluindo transigoes para tubagem de PEAD, 
acessorios de fixagao e todos os trabalhos inerentes a sua 
execugao e funcionamento de acordo com os desenhos 
do projecto e o Caderno de Encargos. 


1.3.1 - 

0 15mm 

ml 

1.3.2 - 

0 18mm 

ml 

1.3.3- 

0 22mm 

ml 

1.3.4 - 

0 28mm 

ml 

1.3.5- 

0 35mm 

ml 

1.4 - 

Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 
316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox 
em ramais de alimentagao, das redes de agua quente 
suspensos, incluindo isolamento termico com tubos de 
espuma elastomerica tipo "Armaflex, incluindo acessorios 
de fixagao e todos os trabalhos inerentes a sua execugao 
e funcionamento, de acordo com os desenhos do projecto 
e o Caderno de Encargos. 
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1.4.1 - 0 18 mm 


1.4.2 - 0 22mm 

1.5 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 

316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox, 
em ramais de alimentagao das redes de agua fria 
embebidas, incluindo abertura e tapamento de rogos e 
todos os trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 

1.5.1 - 0 15mm 

1.5.2 - 0 18mm 

1.5.3 - 0 22mm 

1.5.4 - 0 28mm 

1.6 - Fornecimento e montagem de tubos em ago inox AISI 

316, soldados e com acessorios de ligagao em ago inox 
em ramais de alimentagao,das redes de agua quente 
embebidas, incluindo isolamento termico com tubos de 
espuma elastomerica tipo "Armaflex, abertura e tapamento 
de rogos todos os trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento, de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 

1.6.1 - 0 18 mm 

1.6.2- 0 22mm 

1.7 - Fornecimento e montagem de valvula de code geral, com 

corpo, sede e obturador em ago inox, incluindo ligagao a 
rede com todos os acessorios e trabalhos inerentes ao 
seu bom funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e Caderno de Encargos. 


1.8 - Fornecimento e montagem de valvulas de seccionamento 
/ passadores de code, adequados a tubagem onde 
estejam instaladas, da mesma serie e tipo das torneiras, 
incluindo todos os acessorios necessarios a sua 
instalagao e ao seu bom funcionamento, de acordo com 
os desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 

1.8.1 - 0 15 mm 

1.8.2 - 0 18 mm 

1.8.3 - 0 22 mm 

1.8.4 - 0 28 mm 
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1.9 - Fornecimento e montagem de valvula de seguranga, com 
corpo, sede e obturador em ago inox, na alimentagao dos 
aparelhos produtores de agua quente, incluindo ligagao a 
rede com todos os acessorios e trabalhos inerentes ao 
seu bom funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e Caderno de Encargos. 

1.10- Fornecimento e montagem de valvulas de retengao, tipo 
disco, em ago inoxidavel, a montante dos aparelhos 
produtores de agua quente, incluindo ligagao a rede com 
todos os acessorios e trabalhos inerentes ao seu bom 
funcionamento, de acordo com os desenhos do projecto e 
Caderno de Encargos. 

1.11 - Fornecimento e montagem de torneiras de servigo com 
rosea para ligagao a mangueira, incluindo ligagao a rede 
de agua fria com todos os acessorios e trabalhos 
inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo com os 
desenhos do projecto e Caderno de Encargos. 


1.12- Fornecimento e montagem de torneiras em latao cromado 
das marcas e series abaixo indicadas, incluindo todos os 
acessorios necessarios ao seu perfeito funcionamento de 
acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 

1.12.1 - Simples, para lavatorios, da marca Grohetec serie "Atlanta 

I", ref 3 . 20131, incluindo ligagoes de alimentagao flexiveis 
munidas com filtro. 

1.12.2 - Temporizadas, para lavatorios publicos, da marca 

Grohetec serie "Controecon", ref 3 . 36100, incluindo 
ligagoes de alimentagao flexiveis, munidas com filtro. 

1.12.3 - Misturadoras, com cano giratorio, para pias de lava-louga, 

da marca Roca serie "Logica", ref 3 .261645-39, incluindo 
ligagoes de alimentagao flexiveis. 

1.12.4- Placas de comando, para bacias de retrete, da marca 
Grohetec serie "Skate" Dai-Rapid S, ref 3 .37769, com 
accionamento Dual Flush. 

1.12.5- Placas de comando, para Mictorios, da marca Grohetec 
serie "Chiara", ref 3 .37616. 
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1.13- 

Fornecimento e instalagao de um acumulador de alta 
pressao com capacidade de 80 litros, tipo "ROCA" ou 
equivalente, incluindo assentamento e montagem, com 
sistema de seguranga SFR, tudo pronto a funcionar, de 
acordo com os desenhos do projecto e Caderno de 
Encargos. 

un. 

1.14 - 

Fornecimento e instalagao de contador individual em nicho 
proprio, incluindo valvulas de selar e de seccionamento, 
todos os acessorios e macigos necessarios a sua 
utilizagao. 

un. 

2- 

Rede de drenagem de aguas residuais 


2.1- 

Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C. rfgido 
para a pressao de 6Kg/cm2, em colectores suspensos, 
incluindo ligagoes entre caixas, todos os acessorios 
necessarios, e trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 


2.1.1 - 

0 125 mm 

ml 

2.2 - 

Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C. rfgido 
para a pressao de 4Kg/cm 2 , embebidos, incluindo 
ligagoes aos aparelhos em ago inox, quando existe, todos 

os acessorios necessarios, abertura e tapamento de rogos 

em paredes e pavimentos, e trabalhos inerentes a sua 

execugao e funcionamento de acordo com os desenhos 

do projecto e o Caderno de Encargos. 


2.2.1 - 

Ramais de descarga 


2.2.1.1 - 

0 40 mm 

ml 

2.2.1.2 - 

0 50 mm 

ml 

2.2.2 - 

Colectores de descarga 


2.2.2.1 - 

0 75 mm 

ml 

2.2.2.2 - 

0 90 mm 

ml 

2.3- 

Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C rfgido, 
para a pressao de 4Kg/cm 2 , para tubos de queda, 
assentes com juntas elasticas, munidas de coquilhas de 

la mineral, incluindo todos os demais materiaias e 

acessorios necessarios a sua instalagao e trabalhos para 

o seu correcto funcionamento, de acordo com os 

desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


2.3.1 - 

0 90 mm 
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2.3.2 - 0 75 mm 

2.4 - Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C rigido, 
para a pressao de 4Kg/cm 2 , para tubos de queda, 
assentes com juntas elasticas, munidas de coquilhas de 
la mineral, incluindo todos os demais materiaias e 
acessorios necessarios a sua instalagao e trabalhos para 
o seu correcto funcionamento, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 

2.4.1 - 0 75 mm 


2.5 - Construgao da caixa de visita de altura variavel, com 

tampos e aro em ago inox, todos os acessorios e 
trabalhos necessarios a sua correcta implantagao e 
execugao que satisfaga todos os requsitos impostos para 
que garanta a plena eficiencia de funcionamento, com 
escavagao das terras necessarias e remogao das 
sobrantes a vazadouro para deposito a designar pelo 
Dono de Obra, dentro ou fora do local da Obra, de acordo 
com desenhos do projecto e Caderno de Encargos. 

2.5.1 - CVde 1,00m x 1,00 m 
2.5.2- CV de 0,80m x 0,80 m 

2.6 - Fornecimento e montagem de caixas de pavimento em 

P.V.C. rigido, do tipo universal 0 125 mm, com tampa de 
roscar em latao cromado devidamente assente, incluindo 
todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 

(CP) 

2.7 - Fornecimento e colocagao de sifoes, incluindo todos os 

trabalhos necessarios a sua correcta instalagao, de 
acordo com desenhos do projecto e Caderno de 
Encargos. 

2.7.1 - do tipo "garrafa" em latao cromado, para lavatorios. 

2.7.2 - para maquinas. 

2.7.3 - tubular para Urinois. 

2.7.4 - tubular de gorduras para pias de lava-louga. 

2.8 - Fornecimento e colocagao de capacetes para tubos de 

ventilagao, em P.V.C. , incluindo todos os materiais, 
acessorios e trabalhos necessarios a sua instalagao, 
conforme desenhos do projecto e Cadereno de Encargos. 



E209 - 04.0 EO/D 
Setembro de 2002 


Pag. 5 de 10 















G.O.P. 

Gabinete de Organizagao e Projectos, L. c 
Eng. 3 J. A. Sobreira 



jPCSapinete de Organizagao e Projectos, Lda 


BIBLIOTECA MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO (BM3) 
VIANAPOLIS, SA 


MAPA DE QUANTIDADES 
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2.9- 

Fornecimento e montagem de ralo de pavimento para 

esgoto de equipamentos, com cesto de retengao, 

sifonado, com todos os acessorios e trabalhos inerentes 

ao seu bom funcionamento, indicados nos desenhos do 

projecto e no Caderno de Encargos. 

RP 

un. 

3- 

Equipamento Sanitario 


3.1 - 

Fornecimento e montagem de lougas sanitarias, incluindo 
assentamento com todos os acessorios, ligagoes as redes 
e todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 


3.1.1 - 

Bacias de retrete da marca Allia serie "Prima", ref 3 . 

04399000, com tampo ref 3 . 000075700, com cisterna de 
agua da marca Grohetec serie "Dai-Rapid S" Dual Flush, 
ref 3 . 37754 e com mecanismo de descarga dupla (3/61), 
de acordo com especificagoes tecnicas do fabricante. 

un. 

3.1.2 - 

Lavatorios da marca Valadares serie "Elipse", ref 3 . 18326, 

de encastrar por baixo, vidrados por fora, instalados de 

acordo com especificagoes tecnicas do fabricante. 

un. 

3.1.3- 

Lavatorios, para deficientes, da marca Allia serie "Prima", 
ref 3 . 00189200, suspensos, instalados de acordo com 
especificagoes tecnicas do fabricante. 

un. 

3.1.4 - 

Fornecimento e montagem de mictorios da marca Duravit 
serie "Duraplus", ref 3 . 085135.0, suspensos, com 
descarga embebida, de acordo com especificagoes 
tecnicas do fabricante. 

un. 

3.2- 

Fornecimento e montagem de equipamento para 

cozinhas, incluindo assentamento com todos os 

acessorios, ligagoes as redes e todos os trabalhos 

inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo com os 

desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


3.2.1 - 

Pias de lava-louga para a copa, da marca Roca, ref 3 . 
870110380-BP1, redondas, em ago inoxidavel, de 
encastrar por baixo, de acordo com especificagoes 
tecnicas do fabricante. 

un. 

3.2.2 - 

Pias de lava-louga para o bar, de dimensoes 

rectangulares, em ago inoxidavel, de encastrar por baixo, 

de acordo com especificagoes tecnicas do fabricante. 

un. 
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Fornecimento e montagem de barras de apoio para 
deficientes, do tipo Mediclinics, ref 8 . B-4998 N, de eixo 
vertical, em ago inoxidavel escovado, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 

4 - Rede de Drenagem de Aguas Pluviais 

4.1 - Fornecimento e montagem de ralos de pinha em ago inox, 

incluindo fixagao e acessorios, tambem do mesmo 
material, a instalar nas extremidades dos tubos de queda 
e todos trabalhos necessarios a sua correcta instalagao e 
bom funcionamento, de acordo com desenhos do projecto 
e especificagoes do Caderno de Encargos. 

4.2 - Fornecimento e montagem de tubagem em ago inox, para 

tubos de queda, incluindo fixagoes em ago inox, 
acessorios e trabalhos necessarios para a sua correcta 
instalagao, de acordo com desenhos do projecto e 
especificagoes do Caderno de Encargos. 

4.2.1 - 0 75 mm 

4.3 - Caixas de areia com retengao de areias, de profundidade 

variavel, em alvenaria de blocos de betao, incluindo 
impermeabilizagao das superficies interiores com 
argamassa hidrofugada, escavagao, reposigao das terras 
necessarias e remogao das sobrantes a vazadouro, e 
todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos: 

4.3.1 - Com 0.50 m x 0.50 m e com tampa de grelha, em ferro 

fundido (CAG) 

'.4- Fornecimento e montagem de tubos de descarga de 
seguranga "troplein" em ago inox,incluindo fixagoes em 
ago inox e todos os trabalhos inerentes a sua ejecugao e 
bom funcionamento, de acordo com os desenhos do 
projecto e o Caderno de Encargos. 

t.1- com secgao de (50 x 50) mm. 

.5 - Caixas de descompressao, (1,00 x 1,00) m, para ligagao 
ao Sistema "Pluvia”, em alvenaria de blocos de betao, 
incluindo impermeabilizagao das superficies interiores 
com argamassa hidrofugada, escavagao, reposigao das 
terras necessarias e remogao das sobrantes a vazadouro, 
e todos os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, 
de acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos: 
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4.6 - Fornecimento e montagem de um sistema de drenagem 
de aguas pluviais tipo ''PLUVIA" da Geberit, constitufdo 
por Isometricas, inclufndo componentes.todos os 
trabalhos e acessorios inerentes a sua ejecugao e bom 
funcionamento, segundo os desenhos do projecto e o 
Caderno de Encargos. 

4.6.1 - Ralos pluvia, serie 7, ref 8 . 359.551.00.1, completo 

056mm. 

4.6.2 - Placa de coordenagao para ralo Pluvia, Serie 7, adequada 

a impermeabilizagao da cobertura (520x520mm), 
incl.tampa de cobertura, de acordo com o caderno de 
encargos. 


4.6.3 - Tubos para drenagem de aguas pluviais 

4.6.3.1 - Tubo PEAD diam. 50mm, inclufndo curvas 90° com raio 

longo e unioes electrossoldadas. ml 

4.6.3.2 - Tubo PEAD diam. 56mm, inclufndo curvas 45 s e 90° com 

raio longo, redugoes excentricas pequenas (56x50mm), 
banda electrossoldavel e unioes electrossoldadas. ml 

4.6.3.3 - Tubo PEAD diam. 63mm, inclufndo curvas 45 s e 90° com 

raio longo, redugoes excentricas pequenas (63x56mm), 
banda electrossoldavel e unioes electrossoldadas. ml 

4.6.3.4 - Tubo PEAD diam. 75mm, inclufndo curvas 45 s e 90° com 

raio longo, redugoes excentricas pequenas (75x56mm) e 
(75x63mm), forquilhas 45 s diam. 75x56mm, banda 
electrossoldavel e unioes electrossoldadas. ml 

4.6.3.5 - Tubo PEAD diam. 90mm, inclufndo curvas 45 s e 90° com 

raio longo e 135 s , redugoes excentricas pequenas 
(90x56mm) e (90x75mm), forquilhas 45° diam. 90x56mm, 
90x63mm, 90x75, 90x90mm, juntas de dilatagao, banda 
electrossoldavel e unioes electrossoldadas. ml 

4.6.3.6 - Tubo PEAD diam. 110mm, inclufndo curvas 45 s e 90° 

com raio longo, redugoes excentricas pequenas 
(110x50mm) e (110x90mm), forquilhas 45 9 diam. 

110x50mm e 110x90mm, banda electrossoldavel e unioes 
electrossoldadas. ml 

4.6.3.7 - Tubo PEAD diam. 125mm, inclufndo curvas 90° com raio 

longo, redugoes excentricas pequenas (125x90mm) e 
(125x110mm), forquilhas 45 s diam. 125x110mm, 
emboque de dilatagao com vedante, banda 
electrossoldavel e unioes electrossoldadas. ml 
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Fixagoes Pluvia 

4.6.4.1 - Abragadeira ajustavel ao tubo, diam. 50mm, M10. un. 1,0 

4.6.4.2 - Abragadeira ajustavel ao tubo, diam. 56mm, M10, com 

porca roscada M10. un. 44,0 

4.6.4.3 - Abragadeira ajustavel ao tubo, diam. 63mm, com porca 

roscada Ml0. un. 18,0 

4.6.4.4 - Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 75mm, com porca 

roscada Ml0. un. 80,0 

4.6.4.5 - Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 90mm, com porca 

roscada Ml0. un. 57,0 

4.6.4.6 - Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 110mm, com porca 

roscada Ml0. un. 61,0 

4.6.4.7 - Abragadeira ajustavel ao tubo diam. 125mm, com porca R 

1/2". un. 26,0 


4.7 - Fornecimento e montagem de sistema de detecgao de 
inundagao, composto por central de seguranga, 
sinalizador optico acustico, bateria.comunicador GSM, 
detectores de inundagao, instalagao e todos os trabalhos 
inerentes a sua execugao e funcionamento de acordo com 
os desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


4.8 - Fornecimento e montagem, de tubagem em P.V.C. rigido 
para a pressao de 6Kg/cm2, em colectores enterrados, 
incluindo ligagoes entre caixas, todos os acessorios 
necessarios, e trabalhos inerentes a sua execugao e 
funcionamento de acordo com os desenhos do projecto e 
o Caderno de Encargos. 

4.8.1 - 0 110 mm 

4.8.2 - 0 125 mm 

4.8.3 - 0 160 mm 


5- REDE DE INCENDIOS 

5.1 - Fornecimento e instalagao de extintores de po qufmico 
seco polivalente, do tipo 8A, para a classe de fogo A,B,C 
de 6Kg, adequados ao espago onde forem instalados, a 
escolher pelo autor do projecto geral, acessorios e todos 
os trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, de 
acordo com os desenhos do projecto e o Caderno de 
Encargos. 
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MAPA DE QUANTIDADES 


I 


5.2 - Fornecimento e instalagao de extintores de C0 2 de 5 kg 
para a classe 10B, acessorios e todos os trabalhos 
inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo com os 
desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


5.3 - Fornecimento e instalagao de extintores de po qufmico 
polivalente da classe 5A / 34B, acessorios e todos os 
trabalhos inerentes ao seu bom funcionamento, de acordo 
com os desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 


5.4- Fornecimento e montagem de postos "S.l." armados do 
tipo carretel de acordo com o pormenor de arquitectura, 
providos de mangueira de 25ml semi-rigida, de 1", 
incluindo porta de vidro, valvula de abertura e fecho 
rapido, agulheta de tres posigoes de funcionamento, 
manometro e uniao storz, incluindo caixa propria de 
95x60x30, de acordo com pormenor de arquitectura e 
todos os acessorios necessarios ao seu bom 
funcionamento, de acordo com os desenhos de projecto e 
o caderno de encargos. 

5.5- Idem, idem, de tubos em ferro galvanizado, espessura da 
serie Continental, incluindo transigoes para tubagem de 
"PVC", assentamento com todos os acessorios e pintura 
onde ficarem a vista, idem, idem, idem. 

5.5.1- 0 2" 1/2 


5.6 - Fornecimento e montagem de valvulas principal de fecho, 
incluindo todos os acessorios necessarios a sua 
instalagao e ao seu bom funcionamento, de acordo com 
os desenhos do projecto e o Caderno de Encargos. 
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